commission préparatoire de .
I'organisation du traité d'interdiction compléte
des essais nucléaires

%, CTBTO

PREPARATORY COMMISSION

Rapport annuel

www.ctbto.org



commission préparatoire de N
l'organisation du traité d'interdiction compléte
des essais nucléaires

%, CTBTO

PREPARATORY COMMISSTON

0

Rapp nnuel




Copyright © Commission préparatoire de
I’Organisation du Traité d’interdiction compléte des essais nucléaires

Reproduction interdite

Publié¢ par le Secrétariat technique provisoire de la Commission préparatoire de
I’Organisation du Trait¢ d’interdiction complete des essais nucléaires
Centre international de Vienne
B.P. 1200
1400 Vienne
Autriche

Les droits de I’image satellite utilisée dans le graphique de la page 14 sont détenus par
© Worldsat International Inc. 1999, www.worldsat.ca. Reproduction interdite.

Les noms de pays figurant dans le présent document sont ceux qui étaient officiellement en usage au moment
ou le texte a été établi.

Les frontieres et la présentation des données sur les cartes reproduites dans le présent document n’impliquent
de la part de la Commission préparatoire de I’Organisation du Traité d’interdiction compléte des essais nu-
cléaires aucune prise de position quant au statut juridique des pays, territoires, villes ou zones ou de leurs
autorités, ni quant au tracé de leurs frontieres ou limites.

La mention du nom d’une firme ou d’une marque commerciale (dont il est précisé ou non qu’il est protégé)
n’implique aucune intention d’enfreindre les droits de propriété ni ne peut étre interprétée comme un aval ou
une recommandation de la part de la Commission préparatoire de 1’Organisation du Traité¢ d’interdiction
complete des essais nucléaires.

Imprimé en Autriche
Juin 2010

Etabli a partir du Rapport annuel 2009 publié sous la cote CTBT/ES/2009/7



du Secrétaire exécutif

J’ai le plaisir de partager avec vous, dans le présent rapport, les résultats des travaux de la Commission
préparatoire de 1'Organisation du Traité d"interdiction compléte des essais nucléaires en 2009. L'année a vu
se renforcer la dynamique en faveur du désarmement et de la non-prolifération nucléaires, et s‘exprimer
fermement 1’appui a une entrée en vigueur rapide du Traiteé.

Le Traiteé a été placé sous les projecteurs avec la sixieme Conférence en vue de faciliter son entrée en vigueur,
tenue a New York les 24 et 25 septembre 2009. Cette conférence, qui a réuni un nombre impressionnant de
participants, a offert diverses occasions nouvelles de réitérer 'engagement en faveur du Traité et de soutenir
le travail de la Commission. La couverture médiatique du Traité et du travail de la Commission a été sans
précédent. Lors de son sommet du 24 septembre, présidé par M. Obama, Président des Etats-Unis
d’Amérique, le Conseil de sécurité de 'ONU a reconnu 1'importance du Traité et a invité tous les Etats a le
signer et a le ratifier afin qu’il puisse entrer rapidement en vigueur.

De nouveaux pays ont rejoint les rangs des Etats qui ont signé ou ratifié le Traité. Avec 182 signatureset 151
ratifications, le Traité figure désormais parmi les normes internationales qui comptent le plus grand nombre
d’adhésions.

Des progreés significatifs ont également été réalisés dans le développement du systéme de vérification,
accroissant les possibilités de détecter un essai nucléaire. A cet égard, la mise en place et la certification des
installations du Systéme de surveillance international se sont poursuivies. Vers la fin de I'année, 83 % du
réseau étaient installés.

La fiabilité du fonctionnement du Centre international de données et sa capacité de transmettre le volume
sans cesse croissant des données de surveillance et des produits ont été pareillement améliorées. Un systéme
de suivi de l'état de marche a été mis en place au Centre d'opérations. Il a pour but d’aider a assurer
I'exactitude des informations provenant des stations de surveillance et le bon fonctionnement de tous les
segments du systéme de vérification.

La Commission a effectué un examen approfondi de 1'inspection expérimentale intégrée de 2008. A l'issue
de cet examen, un plan d’action complet pour les inspections sur place a été établi. Celui-ci guidera dans les
années a venir l'évolution du régime d’inspection prévu par le Traité.

La Conférence sur les études scientifiques internationales, tenue en juin, a constitué une tribune pour le
renforcement de l'interaction entre la Commission et la communauté scientifique mondiale. Elle a contribué
a évaluer de maniére indépendante les capacités et 1'état de préparation du régime de vérification, et a
distinguer les facteurs nouveaux susceptibles de renforcer ces capacités.



Le 25 mai, la République populaire démocratique de Corée a annoncé avoir effectué un essai nucléaire.
L'événement, qui constitue une violation de la norme internationale interdisant les essais nucléaires, a
suscité un resserrement des rangs en faveur du Traité. Il a également été l'occasion de tester la
performance du systéme de vérification. Le systéme a fait la preuve de son utilité en réagissant de
maniére opportune, cohérente et efficace.

Je n’ai fait ici que donner un bref compte rendu des résultats obtenus collectivement. Je suis persuadé
que les progrés accomplis par la Commission en 2009, tels qu’ils sont détaillés dans le corps du rapport
annuel, constituent une base solide pour de nouvelles avancées en 2010.

Tibor Toth

Le Secrétaire exécutif de la
Commission préparatoire de 'OTICE
Vienne, février 2010



Le Traité d’interdiction compléte des essais nucléaires
est un traité international qui interdit toute explosion
nucléaire expérimentale dans quelque milieu que

ce soit. En prévoyant l'interdiction totale des essais
nucléaires, il vise a freiner le développement et
I'amélioration qualitative des armes nucléaires, et

a mettre fin au développement de nouveaux types
d’armes nucléaires. Il concourra ainsi efficacement au
désarmement et a la non-prolifération nucléaires sous
tous leurs aspects.

Le Traité a été adopté par I’Assemblée générale des
Nations Unies, puis ouvert a la signature a New York
le 24 septembre 1996, date a laquelle 71 Etats I'ont
signé. Les Fidji sont le premier Etat a I’avoir ratifié, le
10 octobre 1996.

Conformément aux dispositions du Traité,
I'Organisation du Traité d'interdiction compléte

des essais nucléaires (OTICE) sera établie a Vienne
(Autriche). Cette organisation internationale aura pour
mandat de réaliser l'objet et le but du Traité, d"assurer
I'application de ses dispositions, y compris celles qui
s’appliquent a la vérification internationale de son
respect, et de ménager un cadre dans lequel les Ftats
parties pourront se consulter et coopérer.

En prévision de l'entrée en vigueur du Traité et de la
création de 1’OTICE proprement dite, une Commission
préparatoire, chargée de prendre les dispositions
voulues en vue de l'entrée en vigueur et sise au Centre
international de Vienne, a été créée le 19 novembre
1996 par les Etats signataires.

La Commission centre ses activités sur deux objectifs
essentiels. Elle s'emploie d'une part a mettre en place
un régime de vérification a l'échelle mondiale qui
devra étre opérationnel dés l'entrée en vigueur du
Traité. D’autre part, elle ceuvre a la signature et a la
ratification du Traité en vue d’assurer son entrée en
vigueur, le 180¢ jour suivant sa ratification par les
44 Etats indiqués a son Annexe 2.

La Commission préparatoire comprend deux organes:
un organe plénier chargé de définir les orientations et
composé de tous les Etats signataires, et un Secrétariat
technique provisoire qui aide la Commission a remplir
ses fonctions, sur les plans aussi bien technique que
fonctionnel, et qui s’acquitte des taches que celle-ci

lui confie. Le Secrétariat, établi a Vienne, fonctionne
depuis le 17 mars 1997, et il est composé d'un effectif
multinational recruté dans les Etats signataires sur une
base géographique aussi large que possible.



L’année 2009 a été cruciale pour le Traité d’interdiction
compléte des essais nucléaires. Elle s’est caractérisée par
des efforts accrus pour réaliser 1'universalisation du Traité
et par des progreés significatifs pour rendre pleinement
opérationnel le systéme de vérification.

La sixiéeme Conférence en vue de faciliter I'entrée en
vigueur du Traité, qui s'est tenue @ New York les 24

et 25 septembre, a été l'occasion pour les Etats ayant
signé ou ratifié le Traité et pour la société civile de
relayer 1’appel de la communauté internationale a

une prompte entrée en vigueur et a I'universalité de

cet instrument. La Conférence a pu se féliciter de la
participation d"un nombre sans précédent de hautes
personnalités, représentant 103 Etats — a savoir 87 Etats
ayant ratifié I'instrument, 13 Etats signataires et 3 Etats
non signataires. Le Sommet du Conseil de sécurité de
I'ONU, tenu le 24 septembre, et la résolution adoptée a
l'unanimité en faveur de l'entrée en vigueur du Traité, ont
contribué a promouvoir encore l'importance du Traité en
tant qu'un des éléments centraux du plan de travail pour
la sécurité internationale. Grace a l’attention suscitée a
un niveau élevé et a une stratégie soigneusement concue
d’information publique, la couverture médiatique du
Traité a été trés satisfaisante.

L'année a également vu le Libéria, les Iles Marshall et
Saint-Vincent-et-les Grenadines ratifier le Traité, la Trinité-
et-Tobago rejoignant les rangs des Etats signataires. Au

31 décembre 2009, le Traité avait été signé par 182 Etats
et ratifié par 151 Etats. Le groupe des Etats 1’ayant ratifié

comptait 35 des 44 Etats énumérés a son Annexe 2 et dont
la ratification est obligatoire pour qu’il entre en vigueur.

A mesure que le travail deiconsolidation du Systéme

de surveillance international (SSI) se poursuivait, des
progres significatifs étaient faits dans chacune des quatre
technologies de surveillance. Fin 2009, 268 stations du SSI
avaient été installées, soit 83 % de I'ensemble du réseau.
Au total, 24 systémes de détection des gaz rares ont été
mis en place, soit 60 % du total prévu. La conception des
stations, en particulier pour la surveillance des infrasons,
a également évolué, avec pour effet une plus grande
capacité de détection. Le nombre des stations certifiées et
des laboratoires homologués du SSI est passé de zéro en
2000 a 254 fin 2009. Cette forte hausse a permis une bien
meilleure couverture et une résilience accrue du réseau.

En 2009, les activités d’exploitation et d’entretien de
I'Infrastructure de télécommunications mondiale (ITM)

se sont concentrées sur la consolidation des capacités
accrues du nouveau réseau de 1'ITM, dont la disponibilité
a continué de s’améliorer. Le flux des données acheminées
par I'I'TM et par des liaisons spéciales avec le CID — dans
les deux sens entre le CID et les différents sites — s’est
accru au cours de I'année.

Grace a de nouveaux logiciels, la capacité de détection

du CID et la fiabilité de son fonctionnement ont été
renforcées, et les moyens d’accés des utilisateurs autorisés
aux données et aux produits du CID dans les Etats
signataires ont encore été développés.



La mise en service du systéme de contréle de 'état de
marche au Centre d'opérations a constitué une avancée
majeure. Ce systéme rassemble et gére les informations
sur l'état de marche provenant de tous les éléments du SSI,
y_compris des stations, de I'ITM, des programmes et des
serveurs'du CID et de toutes les autres sources de données
susceptibles d’avoir une incidence sur l'exploitation et
I'entretien du SSI.

Le systéme de surveillance a réagi de maniére
satisfaisante a 1'essai nucléaire du 25 mai 2009 annoncé
par la République populaire démocratique de Corée. Ses
composantes clefs, y compris le réseau du SSI, I'ITM et le
CID, ainsi que les centres nationaux de données (CND),
ont fonctionné conformément aux normes établies.
L'événement a été détecté et automatiquement localisé
grace a 23 stations sismologiques primaires, comme il
est indiqué dans la liste initiale des événements (liste
standard des événements 1, ou LSE1) publiée par le CID.
Cette liste a été communiquée aux utilisateurs autorisés
dans un délai d’environ une heure. En raison de 1'intérét
pour cet événement, le CID s’est haté de finaliser son
bulletin révisé des événements (BRE) pour la journée du
25 mai. Ce BRE incluait les observations de 31 stations
sismologiques primaires et de 30 stations sismologiques
auxiliaires. La performance du systéme de surveillance a
suscité un écho sans précédent dans le monde entier.

S’inscrivant dans la suite du colloque de 2006 sur “Les
synergies avec la science”, la Conférence sur les études
scientifiques internationales a été tenue du 10 au 12 juin

a la Hofburg, a Vienne. Le projet d’études scientifiques
internationales a pour objectifs d’aider la Commission
préparatoire de I'OTICE a suivre les derniéres avancées
scientifiques et technologiques et a nouer des liens de
coopération durables avec la communauté scientifique.
Cette conférence a attiré plus de 500 scientifiques

d’une centaine de pays, ainsi que des diplomates et des
journalistes. Ses résultats, ainsi que la publication finale
et les plus de 200 affiches scientifiques présentées lors de
la réunion ont été publiés sur le site Web d’accés libre et
distribués aux publics intéressés dans le monde entier.

Dans le domaine des inspections sur place, un examen
exhaustif de l'inspection expérimentale intégrée de
2008 a été effectué. Il a permis de réunir prés de 900
observations, a partir desquelles des recommandations
ont été formulées. Cet exercice a conduit a établir un
plan d’action complet pour le développement du régime
d’inspection, qui a été approuvé par la Commission a
sa trente-troisiéme session. Le plan d’action comporte
cing projets centraux: planification des politiques

et opérations, soutien aux opérations et logistique,
techniques et équipement, formation, et procédures et
documentation.

Les résultats obtenus en 2009 et le nouvel élan en faveur
du Traité, ainsi que le travail accompli par la Commission,
ont constitué une stimulation puissante pour renouveler la
détermination politique a parvenir a 'entrée en vigueur et
a l'universalité du Traiteé.



AIEA
BRE
BSEF
CID
CND
ITM

LSE
MPLS
OMM

Agence internationale de I'énergie atomique
Bulletin révisé des événements

Bulletin standard des événements filtrés
Centre international de données

Centre national de données

Infrastructure de téléecommunications
mondiale

Liste standard des événements
Commutation multiprotocole par étiquette
Organisation météorologique mondiale

ONG
SCE
SSI
SSR

UIP
UNESCO

VPN
VSAT

Organisation non gouvernementale
Systéme de communication avec les experts
Systéme de surveillance international
Systéme de surveillance sismologique des
répliques

Union interparlementaire

Organisation des Nations Unies pour
I'éducation, la science et la culture

Réseau privé virtuel

Microstation terrienne
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Sys, eme de
surve

illance international

Le Systéme de surveillance international (SSI) est un réseau mondial de capteurs qui permet de détecter
d’éventuelles explosions nucléaires et d’en apporter les preuves. Une fois achevé, il se composera de 321
stations de surveillance et de 16 laboratoires de radionucléides répartis dans le monde entier, a des endroits
désignés par le Traité. Une grande partie de ces installations est située dans des régions reculées et difficiles

d’accés, ce qui pose d'importants problémes logistiques et techniques.



Le SSI fait appel a des techniques de surveillance sismologique, hydroacoustique et infrasonore (“en forme
d’'onde”) pour détecter I'énergie dégagée par une explosion ou par un événement naturel qui se produit en
milieu souterrain, sous-marin ou atmosphérique.

La surveillance des radionucléides fait aussi partie intégrante des activités du SSI. Cette technique de pointe
consiste a recueillir des particules atmosphériques au moyen d’échantillonneurs d'air. Les échantillons sont
ensuite analysés pour détecter la présence de particules qui auraient été émises par une explosion nucléaire et
transportées dans 1'atmosphére. I'analyse des radionucléides permet de confirmer si un événement enregistré
grace aux autres techniques de surveillance était effectivement une explosion nucléaire. Les capacités de
surveillance de certaines stations ont été renforcées et complétées par des systémes de détection de formes
radioactives de gaz rares qui sont produites par des réactions nucléaires.



surveillance international

APERCU DES ACTIVITES MENEES EN 2009

B Certification de la 250¢ installation du SSI en novembre
Bl Disponibilité accrue des données des stations certifiées
B Accés externe a la base de données du Secrétariat technique

MISE EN PLACE,
INSTALLATION ET
CERTIFICATION

Le terme mise en place est un terme gé-
néral qui désigne la construction d'une
station, depuis les premiers travaux
jusqu’a l'achévement. Le terme instal-
lation renvoie généralement a tous les
travaux réalisés pour que la station soit
préte a envoyer des données au Centre
international de données (CID), ce qui in-
clut notamment 'aménagement du site,
les travaux de construction (génie civ-
il) et I'installation du matériel. La station
recoit une certification lorsqu’elle répond
a toutes les spécifications techniques, y
compris concernant l’authentification
des données et leur transmission au CID,
a Vienne, via |'Infrastructure de télécom-
munications mondiale (ITM). A ce stade,
la station est considérée comme un élé-
ment opérationnel du SSI.

MISE EN PLACE DU
SYSTEME DE
SURVEILLANCE
INTERNATIONAL

La Commission préparatoire a franchi
une étape importante le 16 novembre
2009 avec la certification de la station
RN14 de surveillance des radionucléides

a Sidney, en Colombie britannique
(Canada): c’est la 250¢ installation du
SSI a étre certifiée comme satisfaisant
a toutes les exigences techniques
rigoureuses de la Commission. Le
nombre des stations certifiées et des
laboratoires homologués du SSI, qui
était de zéro début 2000, a atteint 254
fin 2009. La forte hausse du nombre
des stations installées et certifiées a
été une source d’amélioration pour la
couverture et la résilience du réseau. La
conception des stations, en particulier
pour ce qui est des techniques de
détection des infrasons, a également
évolué, avec pour effet une capacité
accrue de détection.

Pendant I’année, 9 stations ont été
certifiées, ce qui a porté le nombre des
stations certifiées a 244 (76 % du réseau
de stations). Le nombre des laboratoires
de radionucléides homologués en fin
d’année était de 10 (63 % du total visé).

Des progrés importants ont été réalisés
en direction de I'achévement du SSI, qu’il
s’agisse de surveillance sismologique,

de surveillance hydroacoustique,

de surveillance des infrasons ou de
surveillance des radionucléides. Quatre
stations et quatre systémes de détection
de gaz rares ont été installés. Ainsi,

fin 2009, 268 stations du SSI étaient
installées, soit 83 % du réseau visé.

Au total, 24 systémes de surveillance

La station de surveillance des radionucléides RN14 située a Sidney, en Colombie britannique (Canada), est la 250¢ installation du
SSI d étre certifiée.

SYSTEME DE SURVEILLANCE INTERNATIONAL



Tableau 1. Etat du programme d’installation des stations ACCORDS RELATIFS AUX

(au 31 décembre 2009) INSTALLATIONS DE
Type de Installation achevée Installation =~ Marchéen Installation SURVEILLANCE
station Stations Stations non en cours cours non
tifié rtifié d’adjudicati trepri .

cormees corees B Des accords et arrangements relatifs aux
Surveillance sismologique 40 5 2 0 3 installations du SSI sont conclus entre
(réseau primaire) laC o les E bri
Sismolgica auxiliar 94 13 7 0 6 a Commission et les Etats abritant ces
(réseau auxiliaire) installations afin de régir des activités
Surveillance telles que les études de site, les travaux
hydroacoustique 10 1 0 0 0 d’installation ou de mise a niveau, la cer-

S ill d . . R . R
urveriance ces tification et les activités postérieures a la

infrasons 42 0 7 0 11
Surveillance des certification. Ils entrent en vigueur dés
radionucléides 58 5 6 4 7 leur signature ou a la date ou I'Etat in-
Total 244 24 22 4 27 forme la Commission que le nécessaire a
été fait, au niveau national, pour qu'ils
Tableau 2. Etat du programme d’installation de systémes de détection prennent effet. Les accords et arrange-
des gaz rares (au 31 décembre 2009) ments sont basés sur le modéle adopté
Nombre total de systémes de Systémes de surveillance des gaz rares par la Commission a sa sixiéme session,
surveillance des gaz rares installés
en 1998.
40 24
En avril, un tel accord a été signé
Tableau 3. Etat du programme d’homologation des laboratoires avec la Namibie et il est entré en
de radionucléides (au 31 décembre 2009) vigueur, ce qui a porté a 38 les
Nombre total de laboratoires Laboratoires homologués accords ou arrangements relatifs aux

installations signés, dont 32 sont
16 10 entrés en vigueur. A la fin de 2009,
la Commission était en négociation

des gaz rares avaient également été mis derniéres années porte a conclure que ces avec 12 des 51 Etats hotes qui

en place, soit 60 % du total prévu. Six systémes sont capables de fonctionner a n’avaient pas encore conclu d’accord

systémes additionnels de détection des distance, satisfaisant ainsi aux conditions ou d’arrangement. Pour ce qui est des

gaz rares ont été acquis en 2009 pour minimales prescrites par la Commission autres Etats abritant des installations,

installation courant 2010. pour la surveillance des gaz rares. Il est les négociations ont échoué avec
donc escompté que la certification des 9 d’entre eux, et 30 autres doivent

Lexpérience acquise dans le cadre des systémes de surveillance des gaz rares encore répondre aux efforts du

essais systématiques des systémes débutera en 2010. Les préparatifs a cet Secrétariat technique provisoire de

de détection des gaz rares ces quatre effet ont commencé en 2009. lancer des négociations.

Détecteur de la station de surveillance des radionucléides RN72, Microstation terrienne de I'lTM (petite parabole) transmettant des données par satellite entre la station de surveillance hydroacous-
située d Melbourne, en Floride (Etats-Unis). tique HAS, située sur Diego Garcia, dans I'archipel des Tchagos (Royaume-Uni), et le CID situé a Vienne.



Station du réseau auxiliaire de surveillance sismologique AS10 située d Pitinga (Brésil).

Afin de s‘acquitter efficacement et
effectivement des fonctions de mise en
place et de maintien a niveau des instal-
lations du SSI, la Commission a besoin
d’étre exemptée de taxes, de droits de
douane et de restrictions. C'est pourquoi
les accords ou arrangements prévoient
|’application (avec les modulations qui
s'imposent) de la Convention sur les
privileges et immunités des Nations
Unies pour les activités de la Commis-
sion et/ou prévoient explicitement de
tels priviléges et immunités. En pra-
tique, cela peut signifier que I'Etat hote
de I'installation doit adopter les mesures
nationales nécessaires a cet effet.

Dans son rapport le plus récent, le Groupe
de travail B de la Commission a relevé
qu'une cause significative de retards dans
la livraison des matériels destinés aux in-
stallations du SSI était 1'absence d"accords
relatifs aux installations et la non-adop-
tion des mesures nationales nécessaires
pour assurer un dédouanement rapide et,
le cas échéant, l'exonération fiscale. No-
tant que cela avait un effet direct sur la
disponibilité des données, le Groupe de
travail B a invité le Secrétariat a donner
sur le sujet des exemples et une analyse
plus détaillés et plus spécifiques en 2010,
et a encouragé les pays abritant des in-
stallations a coopérer étroitement avec le
Secrétariat pour résoudre ce probléme.

ACTIVITES POSTERIEURES
A LA CERTIFICATION

Lorsqu'une station est certifiée et in-
tégrée au SSI, la phase qui suit vise, a
terme, la transmission de données au
CID.

Les marchés relatifs aux activités
postérieures a la certification sont des
marchés a prix fixes conclus entre le
Secrétariat et les opérateurs de station
pour couvrir les dépenses liées &
l'exploitation des stations et a certaines
opérations de maintenance préventive.
Au total, ces dépenses se sont élevées
en 2009 a 15 800 000 dollars des Etats-
Unis pour 133 installations, y compris
10 laboratoires de radionucléides

homologués. De tels marchés ont été
conclus pour trois nouvelles stations et
un laboratoire de radionucléides.

MAINTIEN A NIVEAU
DES INSTALLATIONS DE
SURVEILLANCE

A mesure que la phase d’'installation et
de certification du SSI approche de son
terme, il importe de plus en plus de re-
voir et d’améliorer le fonctionnement
des installations, ainsi que les services
d’appui qui leur sont fournis. Le main-
tien a niveau des installations de sur-
veillance et celui du réseau lui-méme
suppose de mener, de maniére aussi ef-
ficace et utile que possible, des activités
de gestion, de coordination et d’appui
tout au long du cycle de vie de chaque
composante. Il faut en outre planifier
le renouvellement de toutes les com-
posantes de chaque installation du SSI.

Afin d’assurer une maintenance
corrective plus rapide des installations du
SSI lorsque la disponibilité des données
est touchée, la Commission a modifié

la régle de gestion financiére 11.5.10

de maniére a relever le seuil des achats
pour les activités de maintenance non
programmées. Cette modification permet
de gérer ces activités, du point de vue
administratif, au méme titre que des
achats divers, donc plus rapidement.

Station de surveillance des infrasons 1543 située d Doubna (Fédération de Russie).
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Sonar multifaisceaux permettant de sonder les fonds marins
pour préparer la pose de cdbles pour les stations
hydroacoustiques.

Le travail dans le domaine du soutien
logistique s’est concentré sur la
définition plus précise d"une approche
systématique de la résolution des
problémes de douanes et d’expédition, et
de l'optimisation du stockage du matériel
du Secrétariat. Le soutien logistique
pour les installations du SSI a encore

été amélioré et optimisé en coopération
avec les opérateurs de stations. Un
atelier a été tenu pour évaluer le logiciel
d’analyse du soutien logistique. Il est
escompté que cet outil logiciel sera mis
en service courant 2010.

Les activités de validation, de vérification
et d’amélioration de la gestion de la
configuration des installations du SSI

Dimmersion d'un robot sous-marin devant prendre des images du céble de transmission des données reliant les hydrophones de la
station hydroacoustique HAI d la cote, @ Cape Leeuwin, en Australie occidentale, pendant des acivités d'inspection, en 2009.

se sont poursuivies en 2009. A la fin

de l'année, des données de référence
avaient été incorporées dans la base
DOTS pour 237 des 244 stations
certifiées. Par ailleurs, la base DOTS a été
améliorée par l'ajout d’informations sur
le niveau de sécurité des stations, sur le
niveau d’appui des opérateurs de station
et sur le matériel de I'Infrastructure de
téléecommunications mondiale (ITM)

et les liaisons avec celle-ci, ainsi que
d’autres données relatives a la logistique
du matériel. La nouvelle version de la
base DOTS a été mise en place avec
succés. Enfin, un accés externe a une
partie de la base a été ouvert aux
opérateurs de stations et, sur demande, a
certaines missions permanentes.

Station de surveillance des radionucléides RN42 située a Tanah Rata (Malaisie).
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Le Secrétariat a continué d‘élaborer une
stratégie station par station pour les
activités de maintenance préventive et
programmée. Il a poursuivi la mise au
point d'une documentation spécifique

a chaque station et perfectionné les
processus touchant a la maintenance,

a la mise a niveau des stations et au
renouvellement du matériel. Plusieurs
projets majeurs de maintenance, de
remplacement et de renouvellement de
matériel ont été lancés ou menés a bien:
début du renouvellement du matériel
dans 20 stations (y compris l"acquisition
de 80 systémes informatiques),

20 visites de stations et 7 visites
additionnelles d’entretien préventif,
ainsi qu'une vérification des cables
sous-marins a la station de surveillance
hydroacoustique HA1 de Cape Leeuwin,
en Australie occidentale. En outre,

les préparatifs de la plus importante
réparation de station du SSI entreprise
jusqu'ici, en termes d’investissement
financier, a commencé a la station de
surveillance hydroacoustique HA3 dans
les les Juan Fernandez (Chili).

Lexploitation et le maintien a niveau a
long terme des stations sismologiques
du réseau auxiliaire ont fait I'objet
d’une plus forte attention politique

en 2009. 11 a été demandé aux pays



ACCORDS OU ARR
DES INSTALLATIONS

. Accord/arrangement en vigueur .

Echange de lettres conclu .

Etat Date d'entrée en Nombre Etat Date d'entrée en Nombre
vigueur d'installations vigueur d'installations
Afrique du Sud 20 mai 1999 Kirghizistan 1
Allemagne Kiribati
Allemagne/Afrique du Sud? Koweit
Arabie saoudite
Argentine 2 mars 2004
Arménie

Madagascar

Malaisie
Mali

=|O N[ |U

Australie 17 aoiit 2000 21 Maroc
Autriche Mauritanie 17 sept. 2003
Bangladesh Mexique

Bolivie (Etat plurinational de)
Botswana

Mongolie 25 mai 2001
Namibie 1er avril 2009
Népal

Brésil

Cameroun

Ni 24 . 2000
Canada 19 oct. 1998 | 16 nger~ o nov 200
(Articles 6, 8 et 9 du 1T mars 2000) orvege Juin
Nouvelle-Zélande 19 déc. 2000
Cap-Vert 1

Oman

Chili
Chine

~N

Ouganda
Pakistan

—
N

Colombie 1

Costa Rica 1 Palaos 29 avril 2002
Cote d'Ivoire 2 Panama 26 nov. 2003
Danemark 2 Papouasie-Nouvelle-Guinée

Djibouti 2 Paraguay 27 janv. 2006
Egypte p) Pérou 8 juill. 2002
Equateur 2 Philippines 8 janv. 2004
Espagne 12 déc. 2003 1 Portugal

Etats-Unis d’Ameérique 39 République centrafricaine

N

Ethiopie
Fédération de Russie 27 déc. 2006
Fidji

République de Corée

w
N

République tchéque 29 janv. 2004

N

République-Unie de Tanzanie| 10 déc. 2007

=== N W W NN R (=== =NN (N =N WU =N =

Finlande 6 juin 2000 2 Roumanie 13 oct. 2004

France 1er mai 2004 17 Royaume-Uni 16 juin 2004 12
Gabon 1 Samoa 1
Grece 1 | |Sénégal 24 mars 2006 1
Guatemala 2 juin 2005 1 Gl Il 1
Iles Cook 14 avril 2000 2 Suede 2
Iles Salomon 1 .

_ . Suisse 1
Indonefle . — ; 6 Thailande 2
Iran (République islamique d") 5 Tunisie 9
Islande 26 janv. 2006 2 .

- - Turkménistan 1
A déterminer 4 .

- Turquie 1
Isracl > | Ukrai 20 avril 2001 1
Ttalic 5 raine : : avri
Jamahiriya arabe libyenne 1 Ver'lezu'ela sspibleli e 2

bolivarienne du)
Japon 10 -
Jordanie 11 nov. 1999 1 Z?mble AVl 200 1
Kazakhstan 5 déc. 2008 Ll

. Total

Kenya 29 oct. 1999 2

al’Allemagne et 'Afrique du Sud sont responsables conjointement
d’une station du réseau auxiliaire de surveillance sismologique en
Antarctique.
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Station du réseau auxiliaire de surveillance sismologique AS41 située @ Jayapura, Irian Jaya (Indonésie).

abritant des stations sismologiques

du réseau auxiliaire qui présentaient
des insuffisances de conception ou des
problémes d’'obsolescence dans quelle
mesure ils pouvaient couvrir le cott de
la mise a niveau de ces stations. Cette
démarche a donné lieu dans certains de
ces pays a des mesures correctives qui
ont permis de restaurer ou d’améliorer
le flux de données de plusieurs stations.
Toutefois, il demeure difficile d'obtenir
le niveau approprié d’appui financier et
technique dans plusieurs pays abritant
des stations auxiliaires.

Des solutions financiérement rationnelles
ont été élaborées pour résoudre les
problémes d'ingénierie qui se posent
dans certaines stations du SSI. Des
initiatives ont également été lancées
pour accroitre la performance et les
capacités des techniques de surveillance
du SSI. Des progrés significatifs ont été
accomplis dans le cadre de différents
projets, y compris sur 1'analyse

des défaillances dans les stations

de surveillance des radionucléides
(particules), sur le renforcement

des redondances de configuration

et de la robustesse opérationnelle

des miniréseaux de surveillance
sismologique, afin d’améliorer leurs
capacités opérationnelles, et sur le
développement d'un systéme d'essai
pour les infrasons.

Des efforts significatifs ont été consacrés
a la gestion de la qualité. Un projet a

SYSTEME DE SURVEILLANCE INTERNATIONAL

été lancé pour établir des processus et
procédures appropriés d'étalonnage du
SSI. Cela suppose de déterminer et de
controler en continu, par la mesure et la
comparaison a une valeur de référence,
les paramétres requis pour interpréter
correctement les signaux enregistrés par
les installations du SSI.

Le Secrétariat technique provisoire

a défini et mis en application un
programme d’assurance et de controle
de la qualité pour suivre la performance
du réseau de stations de surveillance
des radionucléides (particules) et
s’assurer ainsi que les données
produites sont de qualité acceptable. Le
programme consiste a vérifier que les
stations se conforment aux tolérances
opérationnelles certifiées, a prescrire

une action préventive pour éviter tout
cas de non-conformité, et a déclencher
des mesures correctives quand un cas de
non-conformité est détecté. En sus de
l'essai annuel d’aptitude, un examen de
surveillance a été effectué dans plusieurs
laboratoires de radionucléides. Enfin,

un processus préliminaire de contrdle et
d’assurance de la qualité a été défini et
mis en application pour les stations de
surveillance des gaz rares.

Ensemble, les activités susmentionnées
ont contribué a accroitre la disponibilité
des données des stations certifiées du SSI
de plus de 4 % en 2009 par comparaison
avec 2008. Dans un réseau toujours plus
grand mais aussi vieillissant, les activités
entreprises en 2009 et les années
précédentes ont non seulement atténué
les effets de l'obsolescence dans le
réseau, mais ont aussi bel et bien inversé
la tendance a la baisse de la disponibilité
des données observée en 2008.

L'un des puits & instruments qui composent la station du réseau auxiliaire de surveillance sismologique AS104 située  Eskdalemuir
(Royaume-Uni).



Profils des techniques

surveil

nce

STATION DE SURVEILLANCE
SISMOLOGIQUE

Lobjectif de la surveillance sismologique est de détecter et de localiser

. des explosions nucléaires souterraines. Les séismes et d’autres événe-

™ ments, naturels ou d’origine humaine, produisent deux types principaux | *
d’ondes sismiques: les ondes de volume et les ondes de surface. Les ;
ondes de volume, plus rapides, se propagent a l'intérieur de la Terre,
...... tandis que les ondes de surface, plus lentes, se propagent en surface.
Les deux types d'ondes sont analysés pour recueillir des informations
spécifiques sur un événement particulier.

——]

La surveillance sismologique est trés efficace pour détecter ce qui peut étre
une explosion nucléaire, car les ondes sismiques se propagent rapidement
et peuvent étre enregistrées dans les secondes qui suivent 'événement.
Les données des stations sismologiques du SSI fournissent des informa-
tions sur le lieu d'une éventuelle explosion nucléaire souterraine et aident
a déterminer la zone ot pratiquer une inspection sur place.

Une station sismologique du SSI se compose en général de trois éléments
principaux: un sismomeétre pour mesurer le mouvement du sol, un systéme
d’enregistrement qui enregistre les données sous forme numérique avec un
horodatage précis, et une interface avec le systéme de télécommunications.

Surveillance sismologique

M 170 stations - 50 primaires et 120 auxiliaires — dans 76 pays
partout dans le monde



STATION DE SURVEILLANCE
HYDROACOUSTIQUE

Les explosions nucléaires sous-marines, atmosphériques prés de la
surface de l'océan ou souterraines prés des ctes océaniques produisent
des ondes sonores qui peuvent étre détectées par le réseau de surveil-
lance hydroacoustique.

La surveillance hydroacoustique consiste a enregistrer les signaux
correspondant & des variations de la pression hydraulique produites
par des ondes sonores se propageant dans l'eau. En raison de la bonne
transmission du son dans l'eau, méme des signaux relativement faibles
sont aisément détectables a de trés grandes distances. Ainsi, 11 stations
. suffisent pour surveiller 'ensemble des océans.

Les stations de surveillance hydroacoustique sont de deux types: les
stations sous-marines a hydrophones, et les stations de détection des
phases T implantées sur des iles ou sur la cote. Les stations a hydro-
phones, qui comportent des installations sous-marines, sont parmi les
stations de surveillance les plus difficiles et les plus cotiteuses a mettre
en place. Les installations doivent fonctionner pendant 20 a 25 an-
nées dans des environnements extrémement inhospitaliers, exposées a
des températures proches du point de congélation, sous des pressions
' énormes et dans un milieu salin hautement corrosif.

Le déploiement des segments sous-marins d'une station a hydrophones,
a savoir I'ancrage des hydrophones et le déploiement des cables, est une
entreprise trés complexe, qui suppose d’affréter des embarcations, de
réaliser des travaux sous-marins importants et d’utiliser des matériaux
et des équipements spécialement concus a cet effet.

Surveillance hydroacoustique

Surveillance des infrasons s : ; =
B 11 stations - 6 stations sous-marines a

B 60 stations dans 35 pays partout dans hydrophones et 5 stations terrestres de
le monde détection des phases T — dans 8 pays
partout dans le monde

STATION DE SURVEILLANCE DES
INFRASONS

Les ondes acoustiques de trés basse fréquence, en-deca de la bande
des fréquences audibles pour l'oreille humaine, sont appelées infrasons.
Ceux-ci sont produits par diverses sources, naturelles ou anthropiques.
Les explosions nucléaires atmosphériques et souterraines a faible pro-
fondeur peuvent produire des ondes infrasonores détectables par le
réseau de surveillance des infrasons du SSL.

Les ondes infrasonores provoquent des changements infimes de la
pression atmosphérique, qui sont mesurés par des microbarometres.
Les infrasons ont la capacité de parcourir de longues distances avec
une trés faible dissipation, et c’est pourquoi la surveillance des infra-
sons est une technique utile pour détectz‘zllocaliser ers explosions

nucléaires atmosphériques. En outre, puisque les explosions nucléaires |
souterraines produisent également des inf l;ons, lutilisation combin

des techniques de surveillance sismologique et infrasonore accr
capacité du SSI d’identifier d'éventuels essais souterrains.

.1{
Bien que les stations de surveillance infrasonore du SSI se trouvent da
des environnements trés divers, allant des foréts tropicales équator:
aux iles lointaines balayées par les vents, en passant par les régions -
polaires, le site idéal pour déployer une station infrasonore est une forét
dense, ot les instruments sont protégés des vents dominant ou dans ‘.
un site ot le bruit de fond est le plus bas possible, ce qui permet une
bonne réception du signal. AR

q
|
.

Une station (ou un miniréseau) de surveillance des infrasons du SSI
se compose le plus souvent de plusieurs éléments de détection, dis-
posés selon différentes configurations géométriques, d'une station
meétéorologique, d'un systéme de réduction du bruit du vent, d“un disposi-
tif central de traitement des signaux et d'un systéme de communication

1

pour la transmission des données. A




STATION DE SURVEILLANCE DES
RADIONUCLEIDES

La technique de surveillance des radionucléides est complémentaire des
trois techniques de forme donde utilisées dans le cadre du régime de
vérification prévu par le Traité. Elle est la seule qui permette de confirmer
si une explosion détectée et localisée par les autres techniques correspond
ou non a un essai nucléaire. Elle permet de déterminer avec certitude s'il
y a eu violation du Traité.

Les stations de surveillance des radionucléides détectent les particules
radioactives dans I'atmosphére. Chaque station est équipée d"un échantil-
lonneur d’air, de matériel de détection, d'ordinateurs et d'un dispositif de
télécommunications. Dans I'échantillonneur d’air, 1'air passe par un filtre,
quiretient la plupart des particules quil'atteignent. Les filtres sont ensuite
analysés, et les éventuels spectres de rayonnement gamma décelés sont
envoyés au CID, a Vienne, pour complément d’analyse.

SYSTEME DE DETECTION
DES GAZ RARES

D’ici a l'entrée en vigueur du Traité, 40 stations de surveillance des radi-
onucléides devront étre dotées de la capacité de détecter les formes radi-
oactives de gaz rares tels le xénon et I'argon. C'est pourquoi des systémes

spéciaux de détection ont été concus et sont actuellement déployés et
testés dans le réseau de surveillance des radionucléides avant d’étre inté-
grés aux opérations de routine. Ces systémes a la pointe de la technique,
comme tout le systéme de vérification, renforceront la capacité du SSI.

Les “gazrares” sont normalement des éléments chimiques inertes, qui réa-
gissent rarement avec d’autres. Comme d’autres éléments, ils ont divers
isotopes naturels, dont certains sont instables et émettent un rayonne-
ment. Il existe aussi des isotopes radioactifs de gaz rares qui ne sont pas
naturellement présents dans le milieu et qui ne peuvent étre produits que
par des réactions nucléaires. En vertu de leurs propriétés radioactives,
quatre isotopes du xénon sont particulierement intéressants pour la dé-
tection d’explosions nucléaires. Le xénon radioactif émis lors d"une ex-
plosion nucléaire souterraine, méme bien confinée, peut s'infiltrer dans
les couches de roche, s‘échapper dans I'atmosphére et étre détecté par la
suite a des milliers de kilométres de distance. (Voir aussi Centre interna-
tional de données: “Expérience internationale sur les gaz rares”.)

Tous les systémes de détection des gaz rares du SSI fonctionnent de
maniére identique. De l'air est pompé dans un dispositif équipé d'un
filtre au charbon de bois qui isole le xénon. Les contaminants de dif-
férentes sortes, tels que les poussiéres, la vapeur d’eau et d’autres élé-
ments chimiques, sont éliminés. L'air contient alors des concentrations

plus élevées de xénon, sous ses formes tant s_t_abE i!’!'ﬂgiable (radi
active). La radioactivité du xénon isolé et concen ; g

W@ aw_our une analyse plus poussée.

- -
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LABORATOIRE DE RADIONUCLEIDES

Seize laboratoires de radionucléides, siti;e?;\'cl'TaEun dans uﬁ. Ws'ﬂiffé‘rent,
complétent le réseau de stations de surveillance des radionucléides. Ces
laboratoires ont un role important en ceci qu'ils corroborent les résultats
obtenus dans les stations, en particulier en confirmant la présence de
| produits de fission et/ou de produits d'activation qui pourraient signaler
* un essai nucléaire. En outre, ils contribuent au contréle de la qualité des
mesures réalisées dans les stations et a I‘évaluation de la' performance
du réseau, par I'analyse réguliere d'échantillons provenant de toutes les
stations certifiées du SSI. Ces laboratoires, du n_mueur niveau mondial,
analysent aussi d"autres types déchantillons. bourﬁﬂpte-du Secrétariat,
par exemple les échantillons recueillis lors des études de site ou des missions*
de certification des stations. -

Les laboratoires de radionucléides sont homologués. par le” Secrétariat
conformément & des critéres stricts pour "analyse des spectres gamma. Le
processus d’homologation donne 1'assurance que les résultats fournis par
le laboratoire sont exacts et valides. Ces laboratoires participent également*
al'essai annuel d'aptitude organisé par le Secrétariat.



