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Curso de formacion sobre inspecciones in
situ de la OTPCE celebrado en la zona del

mar Muerto en Jordania
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Mas de 300 estaciones que utilizan cuatro tecnologias vigilan la Tierra para detectar explosiones nucleares.




Curso regional de formacion sobre inspecciones in
situ de la OTPCE, celebrado en Ciudad del Cabo
(Sudafrica), con participantes de 33 paises africanos.

Ejercicio integrado de inspeccion in situ realizado por
la OTPCE en Semipalatinsk (Kazajstan) (medicion del
campo magnético terrestre).

EL TRATADO DE PROHIBICION COMPLETA DE
LOS ENSAYOS NUCLEARES (TPCE) PROHIBE
TODAS LAS EXPLOSIONES NUCLEARES. SU
SINGULAR REGIMEN DE VERIFICACION SE HA
DISENADO PARA DETECTAR EXPLOSIONES
NUCLEARES EN CUALQUIER PUNTO DEL
PLANETA, SEA EN LOS OCEANOS, BAJO
TIERRA O EN LA ATMOSFERA.

Una vez completo, el Sistema Internacional de Vigilancia (SIV)
contara con 337 instalaciones (321 estaciones de vigilanciay 16
laboratorios de radiontclidos) ubicadas en 89 paises de todo el
planeta. EL SIV esta proximo a su finalizacion, y mas del 90 % de
sus instalaciones estan ya en operacion.

Las estaciones de vigilancia generan datos que se transmiten

al Centro Internacional de Datos (CID), situado en la sede de la
Organizacion del Tratado de Prohibicion Completa de los Ensayos
Nucleares (OTPCE), en Viena. Los datos y productos se ponen a
disposicion de los Estados Miembros.

EL SIVDETECTA INDICIOS DE
EXPLOSIONES NUCLEARES

Las instalaciones del SIV vigilan el planeta continuamente para
detectar cualquier indicio de una explosion nuclear. El sistema
se sirve de cuatro métodos complementarios de verificacion, en
los que se utilizan las tecnologias modernas disponibles. Las
estaciones sismoldgicas, hidroacusticas e infrasdnicas vigilan
el subsuelo, los océanos y la atmdsfera, respectivamente. Las
estaciones de radionuclidos detectan particulas radiactivas de
explosiones nucleares en la atmdésfera o bajo el agua o gases
nobles procedentes de explosiones nucleares en el subsuelo.
Aunque esta Ultima técnica es la que mas tiempo exige,
constituye la forma definitiva de verificar si una explosion fue
nuclear o no.

DETECCION DE LOS ENSAYO0S
NUCLEARES DE LA REPUBLICA
POPULAR DEMOCRATICA DE COREA

La Republica Popular Democratica de Corea
anuncio6 que habia realizado ensayos nucleares
en 2006, 2009, 2013, 2016 (dos veces, en enero
y septiembre] y 2017. En las seis ocasiones, las
estaciones de vigilancia de la OTPCE detectaron
los eventos correspondientes con fiabilidad y
precisién. En un lapso de dos horas [y, en 2009,
2013y 2017, antes de que el pais anunciara los
ensayos), los Estados Miembros recibieron el
primer analisis automatico de los datos, que
contenia informacion preliminar sobre la hora, el
lugar y la magnitud.

o NUM. DE
EST:cl::ﬁEDsE D IE2ESSIONES
FECHA MAGNITUD DEL SIV QUE

SIV* INSTALADAS
EN ESE MOMENTO DETECTARON EL

EVENTO
9 DE OCTUBRE
4,1 180 22
DE 2006
25 DE MAYO
4,5 252 61
DE 2009
12 DE FEBRERO
4,9 286 (85%) 96
DE 2013
6 DE ENERO
4,8 301 (89%) 102
DE 2016
9 DE SEPTIEMBRE
5,1 301 (90%) 108
DE 2016
3 DE SEPTIEMBRE
6,1 304 (90%) 134

DE 2017




SISTEMA INTERNACIONAL DE VIGILANCIA

SISMOLOGICA

La tecnologia de vigilancia sismoldgica se
utiliza para detectar en la superficie terrestre
las ondas de choque generadas por explosiones
nucleares. La red sismoldgica estd compuesta
por 50 estaciones primarias que envian sus
datos en tiempo real a la sede de la OTPCE

y 120 estaciones auxiliares que suministran
datos cuando los solicita la OTPCE. Los datos
sismoldgicos permiten ubicar dénde se produjo
cada evento sismico y distinguir una explosion
nuclear subterranea de otros eventos sismicos,
como terremotos o explosiones mineras que se
producen a lo largo del ano por todo el planeta.
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2 HIDROACUSTICA

La red hidroacustica vigila los océanos para
detectar las ondas acusticas que emiten las
explosiones nucleares. Dado que las ondas
acusticas se propagan bajo el agua con gran
eficacia, bastan 11 estaciones para vigilar
todos los océanos. Los datos obtenidos por
esas estaciones se utilizan para diferenciar las
explosiones submarinas de otros fendmenos,
como erupciones volcanicas y terremotos
submarinos, que también propagan energia
acustica por los océanos.

Estacion hidroaciistica HAO03, Isla Juan
Fernandez (Chile)




3 INFRASONICA

La red infrasénica, formada por 60 estaciones,
utiliza microbarémetros (sensores de presién
acustica) para detectar ondas acUsticas de muy baja
frecuencia en la atmdsfera emitidas por eventos
naturales y antropogénicos. Los datos que se
obtienen permiten al Centro Internacional de Datos
(CID), ubicado en Viena, localizar las explosiones en
la atmosfera y distinguirlas de fendmenos naturales
como los meteoritos, los volcanes y los fendmenos
meteoroldgicos, o de fendmenos antropogénicos
como la reentrada en la atmdsfera de desechos
espaciales, los lanzamientos de cohetes y los

aviones supersonicos.

RADIONUCLIDOS

La red de vigilancia de radionuclidos esta formada

por 80 estaciones que cuentan con muestreadores de
aire para detectar las particulas radiactivas liberadas
por las explosiones nucleares en la atmdsfera y por
las explosiones subterraneas y submarinas a baja
profundidad. La mitad de esas estaciones tendra
también capacidad para detectar xendén radiactivo, un
gas noble que es un subproducto de las explosiones
nucleares y que puede entrar en la atmodsfera después
de una explosion subterranea. La presencia de
determinadas particulas de radiondclidos y de gases
nobles y su abundancia relativa permiten determinar
el origen de una emision, es decir, una aplicacion

civil o una explosion nuclear de ensayo. Por lo tanto,
la tecnologia de radiondclidos aporta una prueba
inequivoca de si se ha producido o no una explosion
nuclear. La red de 16 laboratorios de radiontclidos
hace un andlisis exhaustivo de las muestras de
particulas radiactivas que contienen materiales de
radionuclidos que se sospecha que podrian haber sido
producidos por una explosion nuclear.

Estacion de radioniclidos RN49,
Spitsbergen (Noruega)




CID:

facilitar la informacion
que necesitan los Estados
Miembros

TRANSMISION DE LAS SENALES A
LA SEDE (VIENA)

Cuando una o varias estaciones detectan una senal
que indica una posible explosion nuclear, transmiten
los datos sobre la hora, el lugary la intensidad

del “evento”, como lo denominan los expertos del
TPCE, a la sede de la OTPCE (Viena). Los datos se
transmiten mediante la Infraestructura Mundial de
Comunicaciones (IMCJ, que utiliza tecnologia moderna
de comunicaciones, como satélites y conexiones

de datos seguras terrestres. Todo el sistema de la

IMC se actualizé en 2018 y se transfirié a la red de

un nuevo proveedor de servicios. Proporciona 30
gigabytes diarios de datos, el equivalente a 20 dias de
transmision continua de musica en formato digital.
Como maximo transcurren solo cinco segundos desde
que una estacion registra la senal de un posible ensayo
hasta que los datos llegan al CID (Viena). Ademas,
todos los componentes de la IMC cumplen un requisito
muy exigente: una disponibilidad de datos del 99,5 %.

El Centro Internacional de Datos (CID) esta
concebido para recoger, procesar, analizar y
elaborar informes sobre los datos recibidos de
las instalaciones del Sistema Internacional de
Vigilancia (SIV). Los datos se distribuyen a los
Estados Miembros de la OTPCE para que los
evaltien y determinen si se ha producido una
explosion nuclear.
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TRATAMIENTO Y ANALISIS DE LOS DATOS Y
TRANSMISION A LOS ESTADOS MIEMBROS

En Viena, los datos recibidos se procesan y analizan mediante
programas informaticos para proporcionar informacion
fundamental sobre cualquier evento detectado, como su
ubicacion y naturaleza. Los expertos examinan los resultados
de los analisis para garantizar la maxima calidad posible. La
precision con la que puede determinarse la ubicaciony la
naturaleza del evento depende en gran medida del nUmero de
estaciones que hayan detectado la sefnal y de la distribucion
geografica de las estaciones.

Si una estacion de radiontclidos ha detectado particulas
radiactivas o gases nobles, se puede determinar la region
de origen con un método denominado “modelizacién del
transporte atmosférico”. A continuacion, la region de origen
se contrasta con los resultados de las otras tecnologias

de verificacion. La capacidad de la OTPCE a ese respecto
ha aumentado en gran medida gracias a un acuerdo de
cooperacion con la Organizacion Meteoroldgica Mundial
(OMM) que permite acceder a los computos de los modelos
de transporte atmosférico realizados en varios centros de
renombre mundial.

El procesamiento y el analisis de los datos aportan a los
Estados la informacion que necesitan para despejar las
incognitas mas acuciantes que se plantean al detectar un
evento, como su ubicacion y su naturaleza. Por consiguiente, los
datos brutos y los resultados de los analisis estan disponibles
en el portal web seguro para la evaluacion final de los Estados.



1S:

la altima medida
de verificacion

PUESTA EN MARCHA DE UNA INSPECCION IN SITU
A PETICION DE UN ESTADO MIEMBRO

Una vez que el TPCE entre en vigor, la Organizacién del Tratado
de Prohibicion Completa de los Ensayos Nucleares podra
realizar una inspeccién in situ (IIS) si lo solicitan uno o varios
Estados Miembros. De ser posible, antes de una IS habra

un proceso de consultas y aclaraciones mediante el que los
Estados Miembros deberian intentar aclarar y resolver el posible
incumplimiento del Tratado, entre ellos o por conducto de la
Organizacion.

Si se aprueba la realizacion de una IS, la Organizacion la
pondra en marcha en el plazo de unos pocos dias, porque las
pruebas de una explosion nuclear, como las réplicas sismicas o
determinadas particulas radiactivas, desaparecen con rapidez.
La superficie que se puede inspeccionar se limita a 1.000

km?2. Los inspectores utilizan muchas técnicas distintas de
verificacion de forma sinérgica. Esas técnicas abarcan desde la
observacidn visual a bordo de helicépteros hasta distintos tipos
de mediciones sismicas o de muestreo ambiental para detectar
particulas radiactivas o gases nobles.

El régimen de las IIS ha de hacer frente a un reto fundamental

1zauierna: Ejercicio de inspeccion in situ de la OTPCE
en Bruckneudorf (Austria) (establecimiento

de una base de operaciones).

perecHA: Ejercicio integrado de inspeccion in situ
realizado cerca de la zona del mar

Muerto en Jordania.

en cada inspeccion: lograr un delicado equilibrio entre la capacidad
de detectar indicios de ensayos nucleares y la proteccion de los
intereses de seguridad nacional del Estado Miembro inspeccionado.
La OTPCE ha efectuado dos simulaciones a gran escala de una IIS:
el Ejercicio Integrado sobre el Terreno de 2008 (IFE08), realizado en
Kazajstan, y el Ejercicio Integrado sobre el Terreno de 2014 (IFE14),
realizado en Jordania. En esos ejercicios, un grupo de inspeccion
hizo un examen meticuloso de una zona de inspeccién claramente
delimitada para determinar si se habia producido una explosién
nuclear. Tanto el IFEO8 como el IFE14 se realizaron en respuesta a
un escenario atractivo y realista desde el punto de vista técnico, pero
ficticio, y demostraron que las IIS son un factor disuasorio firme y
fiable de cualquier posible incumplimiento del TPCE.

LOS ESTADOS MIEMBROS ADOPTAN DECISIONES
SOBRE LOS POSIBLES INCUMPLIMIENTOS DE LA
PROHIBICION DE REALIZAR ENSAY0S

El régimen de verificacion del TPCE es un singular sistema de
alarma de alcance mundial que cuenta con una serie de
instrumentos impresionantes y muy avanzados para vigilar el planeta
y detectar cualquier explosion nuclear. Los Estados Miembros tienen
derecho a acceder a todos los datos brutos y a todos los resultados
de los analisis de las observaciones realizadas por el sistema. Tienen
la prerrogativa de formular conclusiones finales sobre un evento
sospechoso basandose en la informacién proporcionada por el
régimen de verificacion. En caso de que los datos y su analisis
apunten a un posible incumplimiento del TPCE, los Estados
Miembros pueden adoptar medidas para que se cumpla el Tratado.
Entre esas medidas figura senalar el caso a la atencion de las

Naciones Unidas.



Los Estados Miembros pueden recibir datos de las estaciones de vigilancia de la
OTPCE, lo que puede ayudar a salvar vidas al permitir a los paises emitir alertas
de tsunami mas rdpidas y precisas.

DATOS DE VIGILANCIA :
UN TESORO PARA LA CIENCIA

Los datos obtenidos con arreglo al TPCE tienen
muchas aplicaciones civiles y cientificas. Entre
ellas figuran la gestién del riesgo de desastres
naturales, la investigacion sobre el nlcleo terrestre,
la vigilancia de terremotos, tsunamis y volcanes,

y la investigacion sobre meteoritos y el cambio
climatico, por citar solo algunas.

La OTPCE ya proporciona en tiempo real datos
obtenidos por el sistema de vigilancia a centros de
alerta de tsunamis de los océanos indico y Pacifico,
lo que les ayuda a emitir alertas con varios minutos

de antelacién respecto a otros sistemas Los datos de la OTPCE pueden utilizarse para una serie de aplicaciones

que benefician al medio ambiente, entre ellas la investigacion sobre el
cambio climatico, la biologia de las ballenas y la creacion de icebergs.
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