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Tengo el placer de presentarles el
Informe anual 2022 de la Comision
Preparatoria de la Organizacion del
Tratado de Prohibicion Completa de los
Ensayos Nucleares [(OTPCE].

Echando la vista atras al primer afio natural
completo de mi mandato, me complace
que, a pesar de las grandes dificultades
a que se enfrenta el régimen de no
proliferacion y desarme

en general, haya sido

un ano positivo para

nuestra  Organizacion,

marcado por el progreso

y la celebracion. La

comunidad de la OTPCE

permanecio unida en sus

objetivos fundamentales

y en la blUsqueda de un

mundo sin explosiones

nucleares.

La labor de la Secretaria Técnica
Provisional (STP), con el apoyo de los
Estados signatarios, se ha guiado por
cuatro prioridades estratégicas:

e la universalizacion y entrada en
vigor del Tratado de Prohibicidn
Completa de los Ensayos
Nucleares (TPCE);

e velar por que se disponga de
un régimen de verificacion
completo, solido y sostenible
en el momento de la entrada en
vigor del TPCE;

e velar por que todos los Estados
signatarios se beneficien
plenamente de su condicion de
miembros del Tratado;y

e velar por que la STP sea
eficiente, eficaz y agil.

A lo largo de 2022 se reconocid y resalto
en diversos foros multilaterales de alto
nivel el papel esencial del TPCE en el
marco mundial de la no proliferaciony el

desarme. Entre esos foros cabe destacar
la Conferencia de Desarme, la Décima
Conferencia de las Partes encargada
del Examen del Tratado sobre la No
Proliferacion de las Armas Nucleares,
y la sesion plenaria de la Asamblea
General de las Naciones Unidas para
conmemorar el Dia Internacional contra
los Ensayos Nucleares.

Esteanose haobservado
una renovacion  sin
precedentes de los
esfuerzos y del impulso
hacia la universalizacion
del TPCE. Con la
ratificacion del Tratado
por seis Estados en 2022
(Dominica, Gambia,
Guinea Ecuatorial,
Santo Tomé y Principe,
Timor Leste y Tuvalu), a finales de afo
el total de firmas se elevd a 186, y el total
de ratificaciones, a 176. Me complace
enormemente que hayamos logrado
la plena adhesion al TPCE en la region
de América Latina y el Caribe, en Asia
Sudoriental y en Africa Central y Occidental.
Son logros histéricos que han sido posibles
Unicamente gracias a la incansable labor de
los Estados y los asociados internacionales
para defender el Tratado y sus beneficios
mundiales.

Nuestro 25° aniversario culminé con
la celebracion de esas ratificaciones
paralelamente a la serie de sesiones
de alto nivel del septuagésimo séptimo
periodo de sesiones de la Asamblea
General de las Naciones Unidas, tanto
con un acto especifico como con la
102 reunién de los Amigos del TPCE,
copresidida por el Primer Ministro
del Japdén y la Ministra de Relaciones
Exteriores de Australia. Pero fueron
algo mas que celebraciones: supusieron
gratas oportunidades de reafirmar el
compromiso mundial con nuestros
objetivos compartidos y avanzar hacia
la entrada en vigor del TPCE. Agradeci
en gran medida la participacion en esos



actos del Presidente de Finlandia, la
Primera Ministra de Nueva Zelandia, el
Presidente de las Comorasy la Secretaria
General Adjunta y Alta Representante
paraAsuntosde Desarme de las Naciones
Unidas, asi como el apoyo de numerosos
ministros de relaciones exteriores y altos
funcionarios  gubernamentales.

A mediados de 2022 lancé la Iniciativa
Centros Nacionales de Datos para
Todos, cuyo objetivo es que todos los
Estados puedan acceder a los beneficios
de ser miembros del Tratado, asi como
crear capacidad para recibir y utilizar
los datos del Sistema Internacional de
Vigilancia (SIV]y los productos del Centro
Internacional de Datos (CID). Veinticinco
anos después de que el TPCE se abriera
a la firma, alrededor del 25 % de los
Estados signatarios

del TPCE no han

creado una cuenta

de signatario segura

o no han establecido

un centro nacional

de datos [(CNDJ.

La creacion de

una cuenta de

signatario  segura

es el primer paso

establecer un CND.

Como resultado

de la iniciativa, 2 Estados signatarios
designaron su cuenta de signatario
segura; 2 Estados  signatarios
establecieron sus CND; y 15 Estados
signatarios solicitaron sistemas de
creacion de capacidad, tras lo cual
se distribuyeron e instalaron ocho
conjuntos de equipo, con el hardware
y el software necesarios para recibir
y analizar datos del SIV a través del
CID. Es un gran comienzo, pero solo el
principio de nuestros esfuerzos para que
todos los Estados puedan beneficiarse
plenamente de su participacion en el
Tratado.

En estos momentos 304 de las 337
instalaciones del IMS estan establecidas

y homologadas. Este afo se establecié
la estacion de radiondclidos RN2 en
la Argentina; se homologé la estacion
sismoldgica primaria PS35, ubicada en
la Federacion de Rusia; se homologd
el laboratorio de radionlclidos RLD5,
del Canada, para el analisis de gases
nobles; y se instald y homologé para
su funcionamiento el sistema de gases
noblesdelaestacion RN43, en Mauritania.
No obstante, tras 25 anos algunas partes
del sistema han envejecido y muchas
instalaciones se acercanalfinal de suvida
util. El sostenimiento y la recapitalizacion
seran una prioridad clave que ocupara a
los Estados y a la STP en los proximos
anos.

El CID siguié reforzando y mejorando
todavia mas los servicios que presta

a los Estados
signatarios. El portal
web seguro, uno
de los principales
servicios utilizados
por los expertos
de los  Estados

signatarios de todo el

mundo para acceder

a los datos del SIV

y a los productos

del CID, se mejoro

considerablemente
en varios aspectos, por ejemplo, con
una interfaz movil moderna e intuitiva,
contenidos anadidos y opciones de
busqueda de documentos. A lo largo del
ano, el CID siguié apoyando el desarrollo
de herramientas informaticas que
pueden utilizarse en los CND y publicd
varias actualizaciones importantes del
paquete informatico “Los CND en un
estuche”.

Sigue avanzando la labor de preparacion
de la capacidad de inspecciones in situ
(11S). A tal fin, en 2022 se formuld el
préximo plan de formacidn sobre las IIS
y el plan de ejercicios de IS para 2022-
2025, y se reanudaron plenamente las
actividades de capacitacion conducentes



a la realizacién en 2025 de un ejercicio
integrado sobre el terreno a gran escala,
11 afos después de que se llevara a
cabo el dltimo ejercicio. Asimismo, el
proyecto de lista exhaustiva del equipo
que se utilizara durante las IIS, publicado
en 2021, fue objeto de un debate técnico
en profundidad con expertos de Estados
signatarios durante el Curso Practico 25
sobre IS, celebrado en linea en octubre
de 2022 y en persona del 7 al 11 de
noviembre de 2022.

El  Tercer
sobre Diplomacia

Cientifica,  celebrado

en diciembre de 2022,

puso de relieve la

contribucion del TPCE

a la paz y la seguridad

internacionales, la

ciencia y la tecnologia

que  sustentan  su

régimen de verificacién

y los  numerosos

beneficios civiles y cientificos que
acompanan a la pertenencia al Tratado.
Académicos,  diplomaticos, miembros
de la sociedad civil, asi como la proxima
generacion de especialistas en no
proliferacion y desarme constituyeron los
260 participantes, procedentes de todo el
mundo, que se nos unieron.

Simposio

A lo largo de 2022, el Grupo de Jovenes
de la OTPCE también siguié apoyando y
dinamizando la promocién del Tratado,
mediante actividades con funcionarios
gubernamentales, expertos técnicos,
académicos y medios de comunicacion.
Me complace que nuestro Grupo de
Jovenes haya crecido hasta contar con
casi 1.300 miembros de mas de 125
paises. Mis continuas interacciones con
los miembros del Grupo de Jévenes
me dan una enorme confianza en que
nuestro futuro estd en buenas manos.

Gracias al firme apoyo de los Estados,
la STP tiene la suerte de contar con una
fuerza de trabajo diversa, compuesta

por mas de 90 nacionalidades, que se
acerca cada vez mas a la paridad de
género. A finales de 2022 casi el 40 %
del personal del Cuadro Organico vy
categorias superiores eran mujeres.
Es un progreso significativo, pero hay
que seguir trabajando para alentar a
las mejores personas candidatas, de
todas las regiones geograficas, a que
soliciten puestos en la Organizacion.
Para seguir avanzando en los objetivos
del empoderamiento de las mujeres y la
igualdad de género, especialmente entre
la proxima generacion
de talentos, la OTPCE,
en colaboracién con
el Grupo de Jdvenes
de la OTPCE, puso
en marcha con
éxito un programa
piloto de mentorias
para mujeres del
Sur Global que
inician sus carreras
profesionales en la
ciencia, la tecnologia, la ingenieria y las
matematicas.

Por ultimo, emprendimos un redisefo
y reestructuracion totales de nuestro
sitio web corporativo con el objetivo de
facilitar el uso y la navegacion. Visitenlo
en www.ctbto.org.

He hecho aqui un breve recuento de
algunos de nuestros numerosos logros
colectivos. Confio en que nuestros
avances conjuntos en 2022, detallados
en este informe anual, sienten una base
solida para un éxito ain mayor en 2023y
en anos sucesivos.

Robert Floyd

Secretario Ejecutivo

Comision Preparatoria de la OTPCE
Viena, abril de 2023
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El Tratado

El Tratado de Prohibicion Completa de los Ensayos Nucleares (TPCE) es un
instrumento internacional por el que se declaran ilegales todas las explosiones
nucleares. Al disponer la prohibicion total de los ensayos nucleares, el Tratado tiene
por objeto limitar el mejoramiento cualitativo de las armas nucleares y poner fin
al desarrollo de nuevos tipos de armas nucleares. Es una medida eficaz en pro del
desarme y la no proliferacion nucleares en todos sus aspectos.

El Tratado fue aprobado por la Asamblea General de las Naciones Unidas y quedd
abierto a la firma en Nueva York el 24 de septiembre de 1996. Ese dia lo firmaron
71 Estados. El primero en ratificarlo fue Fiji, el 10 de octubre de 1996. El Tratado
entrarad en vigor 180 dias después de la fecha en que lo hayan ratificado los 44
Estados enumerados en su anexo 2.

Cuando el Tratado entre en vigor, se establecerd la Organizacion del Tratado de
Prohibicién Completa de los Ensayos Nucleares (OTPCE), con sede en Viena (Austria).
Esa organizacion internacional tendra el mandato de cumplir el objetivo y propdsito
del Tratado, asegurar la aplicacion de sus disposiciones, incluidas las referentes a
la verificacion internacional de su cumplimiento, y servir de foro a las consultas y la
cooperacion entre los Estados partes.

La Comision

Para el periodo previo a la entrada en vigor del Tratado y al establecimiento de la
OTPCE propiamente dicha, los Estados signatarios establecieron el 19 de noviembre
de 1996 una Comision Preparatoria de la Organizacion. Se asigné a esa Comision el
mandato de preparar la entrada en vigor.

La Comision, que tiene su sede en el Centro Internacional de Viena, en Austria,
desempena dos funciones principales. La primera consiste en realizar todos los
preparativos necesarios para asegurar que el régimen de verificacién del Tratado
pueda comenzar a funcionar en el momento en que este entre en vigor. La segunda
consiste en promover la firma y ratificacion del Tratado para lograr su entrada en
vigor.

La Comision consta de un drgano plenario, que se ocupa de dirigir las politicas y esta
integrado por todos los Estados signatarios, y de una Secretaria Técnica Provisional,
que presta asistencia técnica y sustantiva a la Comision en el desempefio de sus
funciones y cumple las que esta determina. La Secretaria inicié su labor en Viena
el 17 de marzo de 1997. Su composicion es multinacional, ya que se contrata a
funcionarios provenientes de los Estados signatarios procurando que haya una
distribucion geografica lo mas amplia posible.
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EL SISTEMA INTERNACIONAL
DE VIGILANCIA

U1

ASPECTOS MAS DESTACADOS

Se completo el proceso de aceptacion del sistema
de gases nobles Xenon International

Se homologaron el sistema de gases nobles de la
estacion RN43, la estacion PS35 y la capacidad del
laboratorio de radiontclidos RL5 para el analisis
de gases nobles

El Curso Practico Internacional sobre Tecnologia
Hidroacustica de 2022 y la séptima edicion

del Curso Practico sobre Funcionamiento y
Mantenimiento de 2022 se celebraron en Viena de
manera presencial



El Sistema Internacional de Vigilancia (SIV) es una red mundial de
instalaciones cuyo fin es detectar posibles explosiones nucleares
y obtener pruebas de que se han producido. Cuando finalice su
establecimiento, el SIV constara de 321 estaciones de vigilancia y
16 laboratorios de radionudclidos ubicados en los emplazamientos
repartidos por todo el mundo que se han previsto en el Tratado.
Muchos de esos emplazamientos estan situados en zonas remotas
y de dificil acceso, lo que plantea grandes dificultades logisticas y
de ingenieria.

EL SIV utiliza tecnologias de vigilancia sismoldgica, hidroacustica
e infrasonica ("de forma de onda”) para detectar y localizar la
energia liberada por una explosion, sea esta nuclear o no, o por
un evento natural producido en el subsuelo, bajo el agua o en la
atmosfera.

ELSIV utiliza tecnologias de vigilancia de radionuclidos para recoger
particulasy gases nobles presentes en la atmosfera. Las muestras
obtenidas se analizan a fin de recabar pruebas de la presencia de
productos fisicos (radiondclidos) que se crean en una explosion
nuclear y son transportados por la atmosfera. Ese analisis puede
confirmar si un evento registrado por las demas tecnologias de
vigilancia ha sido efectivamente una explosion nuclear.

INTRODUCCION
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ESTACIONES
SISMOLOGICAS

El objetivo de la vigilancia sismoldgica es detectar y localizar explosiones nucleares
subterraneas. Los terremotos y otros eventos naturales, asi como los eventos
antropdgenos, generan dos tipos principales de ondas sismicas: ondas internas y
ondas superficiales. Las internas, que son mas rapidas, se propagan por el interior
de la tierra, mientras que las superficiales, mas lentas, se desplazan por la superficie
terrestre. Durante el analisis que se realiza para obtener informacidn especifica sobre
un evento determinado se estudian ambos tipos de ondas.

La tecnologia sismoldgica es muy eficiente para detectar una posible explosion nuclear
porque las ondas sismicas se desplazan a gran velocidad y pueden registrarse minutos
después de producirse un evento. Los datos generados por las estaciones sismoldgicas
del SIV proporcionan informacion sobre el lugar de una presunta explosion nuclear
subterranea y ayudan a determinar la zona en que deberia realizarse una inspeccion
in situ (I1S).

ELSIVtiene estaciones sismoldgicas primariasy auxiliares. Las estaciones sismoldgicas
primarias envian datos continuos al Centro Internacional de Datos (CID) en tiempo casi
real. Las estaciones sismoldgicas auxiliares suministran datos a solicitud del CID.

Las estaciones sismoldgicas del SIV suelen constar de tres elementos basicos: un
sismometro para medir el movimiento del terreno, un sistema de grabacion para
registrar los datos en forma digital con un sello de fecha y hora exactas, y una interfaz
con el sistema de comunicaciones para la transmision de datos.

Las estaciones sismoldgicas del SIV pueden ser estaciones de tres componentes (3-C)
o estaciones de complejo. Las estaciones de 3-C registran los movimientos del terreno
en banda ancha en tres direcciones ortogonales. Las estaciones de complejo constan,
por lo general, de multiples sismdmetros de periodo corto e instrumentos de banda
ancha de 3-C que estan separados fisicamente, lo que permite determinar con mas
precision la ubicacion de un evento. La red sismoldgica primaria consta en su mayor
parte de complejos (30 de un total de 50 estaciones), mientras que la red sismoldgica
auxiliar estd compuesta principalmente de estaciones de 3-C (112 de 120 estaciones).
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ESTACIONES
INFRASONICAS

ESTACIONES INFRASONICAS

Las ondas acuUsticas de muy baja frecuencia, inferior a la banda de frecuencias que
percibe el oido humano, se denominan infrasonidos. Hay diversas fuentes naturales y
antropogenas de infrasonidos. Las explosiones nucleares que ocurren en la atmoésfera
o0 a poca profundidad en el subsuelo pueden generar ondas infrasonicas detectables
por la red de vigilancia infrasénica del SIV.

Las ondas infrasdnicas producen variaciones infimas en la presidon atmosférica, que se
miden mediante microbardmetros. El infrasonido puede recorrer grandes distancias
con poca disipacion, uno de los motivos por los que la vigilancia infrasdnica es una
técnica util para detectar y localizar explosiones nucleares en la atmoésfera. Ademas,
como las explosiones nucleares subterraneas también generan infrasonidos, la
combinacidon de tecnologias infrasdnicas y sismoldgicas aumenta la capacidad del SIV
para detectar posibles ensayos subterraneos.

EL SIV tiene estaciones infrasdnicas en entornos muy diversos, desde selvas pluviales
ecuatoriales hasta islas remotas y ventosas y plataformas de hielo en los polos. Sin
embargo, el emplazamiento ideal para una estacion infrasdnica es el interior de un
bosque denso, es decir, a resguardo de vientos dominantes, o bien en un lugar con el
menor nivel posible de ruido de fondo, a fin de que la senal se detecte mejor.

Normalmente una estacion infrasénica del SIV (también llamada complejo infrasénico)
constadevarios elementos que forman el complejo, colocados en diversas disposiciones
geométricas, asi como de una estacion meteoroldgica, un sistema de reduccion del
ruido edlico, una instalacion central de grabacion que procesa los datos y un sistema
de comunicaciones para su transmision.

© ESTACION INFRASONICA



ESTACIONES
HIDROACUSTICAS

ESTACIONES HIDROACUSTICAS

Las explosiones nucleares que se producen bajo elagua, en zonas de la atmésfera cercanas
a la superficie del océano o en zonas subterraneas cercanas a las costas marinas generan
ondas sonoras que puede detectar la red de vigilancia hidroacustica del SIV.

La vigilancia hidroacustica consiste en el registro de sefnales que revelan cambios en la
presion del agua debidos a ondas sonoras que se propagan por ella. Dada la eficiencia con
que el sonido se transmite por el agua, se pueden detectar incluso senales relativamente
débiles desde distancias muy grandes. Por ello bastan 11 estaciones para vigilar la mayor
parte de los océanos de todo el planeta.

Hay dos tipos de estaciones hidroacusticas: las estaciones hidrofénicas submarinas y las
estaciones con sismdmetros de fase T situadas en islas o en la costa. Las estaciones
hidrofénicas submarinas son mas eficaces que las estaciones de fase Ty figuran entre
las estaciones de vigilancia mas dificiles y costosas de construir e instalar. Deben
estar disefadas para funcionar en medios extremadamente inhdspitos y poder resistir
temperaturas cercanas al punto de congelacion, presiones enormes y la corrosion del
medio salino.

La instalacion de los componentes subacuéaticos de una estacion hidrofénica (es decir,
la cuidadosa colocacion de los hidrofonos y el tendido de los cables) es una operacidn
complejadeingenieria oceanica. Requiere fletar buques especializados, un extenso trabajo
subacuatico y el uso de material y equipo disefados para resistir en el dificil entorno
submarino. El sostenimiento de esas estaciones es una tarea tecnolégicamente compleja,
que incluye la realizacion trabajos submarinos con buzos y vehiculos teledirigidos para
inspeccionar el cableado submarino cercano a la costa, asi como operaciones maritimas
con buques especializados y con el equipo de manipulacion de cables que se utiliza en las
reparaciones.

Ladivulgacion cientifica es un componente importante del sostenimiento de las estaciones
hidroacusticas, cuestion en la que se profundizé durante el Curso Internacional sobre
Tecnologia HidroacUstica celebrado presencialmente en Viena (Austria) en septiembre
de 2022. El curso reunié a 31 participantes de 12 paises. Se presentaron los proyectos
cientificos mas avanzados en acUstica ocednica, ingenieria naval, analisis de datos,
procesamiento de sefales y modelizacion hidroacustica avanzada. También se incluyo
una demostracion practica del software “Los CND en un estuche” para el tratamiento de
datos hidroacusticos. Iniciativas de ese tipo facilitan el acceso a los datos hidroacusticos
del SIV y alientan a que estos se utilicen. Los participantes acogieron con entusiasmo la
actividad.

@ ESTACION HIDROACUSTICA (DE FASE T)
ESTACIGN HIDROACUSTICA (CON HIDRGFONOS)



INSTALACIONES

ESTACIONES DE PARTICULAS
DE RADIONUCLIDOS

La tecnologia de vigilancia de radiontclidos complementa las tres tecnologias de forma
de onda que se emplean en el régimen de verificacion del Tratado. Se trata de la Unica
tecnologia que puede confirmar si una explosidn detectada y localizada por los métodos
de forma de onda se debe a un ensayo nuclear. Proporciona los medios para obtener
pruebas fehacientes, cuya existencia seria indicio de un posible incumplimiento del
Tratado.

Las estaciones de radionuclidos detectan particulas de radionuclidos en el aire.
Pueden emitirse directamente a partir de un evento de fision, o pueden ser un producto
de desintegracidon de un isotopo de un gas noble que se ha escapado. Cada estacion
dispone de un muestreador de aire, equipo de deteccion, computadoras y un sistema de
comunicaciones. En el muestreador de aire se hace pasar el aire por un filtro que retiene
la mayoria de las particulas que entran en él. Esos filtros se examinan, y los espectros de
radiaciéon gamma obtenidos de ese examen se envian electronicamente al CID, con sede
en Viena, para su analisis.
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ESTACION DE PARTICULAS DE RADIONUCLIDOS Y GASES NOBLES
@ LABORATORIO DE RADIONUCLIDOS

Sistemas de deteccion de gases nobles

El Tratado requiere que, a la fecha de su entrada en vigor, 40 de las 80 estaciones de
particulas de radionuclidos del SIV puedan también detectar formas radiactivas de
gases nobles como el xenén y el argoén. Por ello se han elaborado sistemas especiales de
deteccidn, que se estan instalando y ensayando en la red de vigilancia de radiontclidos
antes de integrarlos en las operaciones regulares.

Los gases nobles son elementos quimicos inertes que casi nunca reaccionan con otros.
Como en el caso de otros elementos, tienen diversos isétopos naturales, algunos de
los cuales son inestables y emiten radiacion. Hay también isétopos radiactivos de
gases nobles que no existen en la naturaleza y que Unicamente pueden producirse
por reacciones nucleares. Por sus propiedades nucleares, hay cuatro isétopos del gas



LABORATORIOS

noble xendn que son de especial interés para la deteccion de explosiones nucleares.
El xendn radiactivo procedente de una explosion nuclear subterrdnea bien contenida
puede filtrarse por los estratos de roca, escapar hacia la atmdsfera y detectarse tiempo
después a miles de kilometros de distancia.

Todos los sistemas de deteccion de gases nobles del SIV funcionan de manera similar.
Se eliminan distintos tipos de contaminantes, como el polvo y el vapor de agua, antes
de inyectar el aire en una unidad de procesamiento para recoger, purificar, concentrar
y cuantificar el xendn. La muestra resultante contiene una alta concentracion de xenoén,
en sus formas estables e inestables (es decir, radiactivas). Posteriormente, se mide
la radiactividad del xendn aislado y concentrado, y los datos se envian al CID para su
analisis ulterior.

Laboratorios de radionuclidos

Dieciséis laboratorios de radiontclidos, cada uno situado en un Estado diferente, prestan
apoyo a la red de estaciones de vigilancia de radionuclidos del SIV. Esos laboratorios
desempenan una funcion importante en la verificacion de los resultados obtenidos por
las estaciones del SIV, en particular para confirmar la presencia de productos de fision
o de activacion, que podria ser indicio de un ensayo nuclear. Ademas, contribuyen al
control de la calidad de las mediciones efectuadas por las estaciones y a evaluar el
rendimiento de la red mediante el analisis periddico de las muestras que se obtienen
de rutina en todas las estaciones del SIV homologadas. En esos laboratorios, que son
de primer orden a nivel mundial, se analizan también otros tipos de muestras, como las
recogidas durante los reconocimientos del emplazamiento de una estacion o durante la
homologacidn de una estacion.

Se han homologado 14 laboratorios de radiontclidos segln estrictos requisitos para el
analisis de muestras de particulas y 4 laboratorios de radionuclidos para el analisis de
gases nobles. El proceso de homologacién constituye una garantia de que los resultados
proporcionados por los laboratorios son exactos y validos. Esos laboratorios participan
también en las pruebas de aptitud que organiza cada ano la Comision.



ESTACIONES
SISMOLOGICAS
PRIMARIAS
INSTALADAS Y
HOMOLOGADAS A 2022

SISTEMAS DE GASES
NOBLES EN ESTACIONES
DE RADIONUCLIDOS
DELSIV

FINALIZACION DEL
SISTEMA INTERNACIONAL
DE VIGILANCIA

“Establecimiento” (de  una
estacién) es un término general
por el que se entiende la
construccidon de una estacion,
desde las etapas iniciales hasta
su terminacion. Por “instalacion”
se entienden habitualmente
los trabajos que se realizan
hasta que la estacion se halla
en condiciones de enviar datos
al CID, situado en Viena. Esto
comprende, por ejemplo, la
preparacion del emplazamiento,
la construccion y la instalacion
del equipo. Una estacion recibe
la homologacion cuando cumple
todas las especificaciones
técnicas, incluidos los requisitos
para la autenticacion de los datos
y su transmision al CID por medio
del enlace de la Infraestructura
Mundial de Comunicaciones
(IMC). En ese momento la
estacion se considera una
instalacion operativa del SIV.

Con el establecimiento y la

homologacion en 2022 de la estacion PS35, el complejo sismografico primario de Peleduy,
se completd la instalacion de las estaciones sismoldgicas primarias en la Federacion de
Rusia. Con la homologacion de esa estacion, en 2022 el total de estaciones sismoldgicas
primarias instaladas y homologadas en toda la red del SIV ascendié a 45. En 2022,
ademas, se logrd la homologacion del sistema de gases nobles de la estacion RN43y de
la capacidad de anélisis de gases nobles en el laboratorio RL5.

Como quedd demostrado tras los ensayos nucleares anunciados en 2006 y 2013 por la
Republica Popular Democréatica de Corea, la vigilancia de radionuclidos de gases nobles
desempena un papel fundamental en el sistema de verificacion del Tratado. Esa vigilancia
también fue de inestimable ayuda después del accidente nuclear de Fukushima (Japén)
en 2011. En consonancia con sus prioridades, en 2022 la Comision siguid centrandose en
el programa de vigilancia de gases nobles mediante una estrecha cooperacion con los
disenadores de la proxima generacion de sistemas de gases nobles. Desde que finalizo
con éxito el proceso de aceptacion del sistema de gases nobles SPALAX-NG en 2021, se
aprobo el uso de dos sistemas de nueva generacion en el SIV.



Con el establecimiento y la homologacion
en 2022 del complejo sismografico
primario de Peleduy se ha completado la
instalacion de las estaciones sismoldgicas
primarias en la Federacion de Rusia.

Al final del ano habia 32 sistemas de gases nobles instalados en estaciones de
radiontclidos del SIV (el 80 % del nimero total previsto de 40 sistemas). De ellos, se
habian homologado 26 tras haberse comprobado que cumplian los estrictos requisitos
técnicos.

Las pruebas de aptitud son elementos fundamentales del aseguramiento de la calidad
y el control de la calidad de los laboratorios del SIV. Se llevan a cabo pruebas de aptitud
tanto en relacion con las particulas como en relacidn con los gases nobles.

Estado de ejecucion del programa de instalacion y homologacion de
estaciones del Sistema Internacional de Vigilancia al 31 de diciembre de
2022

Instalacion terminada

Tipo de estacion o Contrato en No
del SIV Homologadas homo':o(;adas En construccion negociacion iniciadas

Slgmolpgmas 45 1 B 1 3
primarias
Sismoldgicas 109 7 1 _ 3
auxiliares
Hidroacusticas 1 - - - -
Infrasénicas 53 1 1 - 5
De radionuclidos 72 1 - 2 5
Total 290 10 2 3 16

Instalacion y homologacion de sistemas de gases nobles en estaciones
de radiontclidos al 31 de diciembre de 2022

Numero total de sistemas

de gases nobles Instalados Homologados

40 32 26

Homologaciones de laboratorios de radionuclidos
al 31 de diciembre de 2022

Numero total Homologados para Homologados para
de laboratorios el analisis de particulas el analisis de gases nobles
16 14 5

Todos estos avances contribuyen a la futura complecién de la red del SIV.



ACUERDOS SOBRE
INSTALACIONES DE
VIGILANCIA

La Comision tiene el mandato de establecer procedimientos y una base oficial para el
funcionamiento provisional del SIV antes de que el Tratado entre en vigor, lo que comprende
celebrar acuerdos o arreglos con los Estados que acogen instalaciones del SIV a fin de
regular actividades como el reconocimiento de emplazamientos, las obras de instalacion o
modernizacidn, y la homologacion y las actividades posteriores a la homologacion.

Para establecer y sostener el SIV de manera eficiente y eficaz, la Comision necesita gozar
plenamente de lasinmunidades a que tiene derecho como organizacion internacional, incluida
la exencion de impuestos y derechos. Por consiguiente, en los acuerdos o arreglos sobre
instalaciones se prevé que se aplicaran a las actividades de la Comision las disposiciones
de la Convencion sobre Prerrogativas e Inmunidades de las Naciones Unidas (con las
modificaciones que corresponda), o bien se enumeran expresamente las prerrogativas e
inmunidades de la Comisidn. Por ello tal vez un Estado que acoja una o mas instalaciones
del SIV deba adoptar medidas de dmbito nacional para dar efecto a esas prerrogativas e
inmunidades.

En 2022 la Comision continud ocupandose de la importante labor de celebrar acuerdos y
arreglos sobre instalaciones y de su posterior aplicacion a nivel nacional, por ejemplo,
durante el séptimo curso practico sobre el funcionamiento y el mantenimiento del SIV. La
falta de esos mecanismos juridicos en algunos casos ocasiona gastos sustanciales (incluso
relacionados con los recursos humanos) y demoras importantes en el sostenimiento de las
instalaciones del SIVhomologadas. Tanto los gastos como las demorasinciden negativamente
en la disponibilidad de datos del sistema de verificacion.

De los 89 Estados que acogen instalaciones del SIV, 49 han firmado acuerdos o arreglos
sobre instalaciones con la Comision, y 41 de esos acuerdos y arreglos estan en vigor. Los
Estados muestran cada vez mayor interés en esta cuestion y se espera que las negociaciones
en curso terminen en un futuro proximo y que, en breve, se inicien negociaciones con otros
Estados.

ACTIVIDADES POSTERIORES A LA
HOMOLOGACION

Tras la homologacion de una estacion y su incorporacion al SIV, su funcionamiento se centra
en la transmision de datos de gran calidad al CID.

Los contratos de actividades posteriores a la homologaciéon son contratos a precio fijo que
conciertan la Comision y algunos operadores de estaciones. Abarcan el funcionamiento de
la estacion y diversas actividades de mantenimiento preventivo. En 2022 el gasto total de
la Comisidn por concepto de actividades posteriores a la homologacion fue de 21.137.386
délares de los Estados Unidos. Esa suma comprende los gastos relativos a las actividades



posteriores a la homologacion en 184 instalaciones del SIV, incluidos sistemas de gases
nobles y laboratorios de radiontclidos.

Los operadores de estaciones presentan un informe mensual sobre la realizacion de
actividades posteriores a la homologacion, y la Secretaria Técnica Provisional (STP) lo
examina para verificar si se ajusta a los planes de funcionamiento y mantenimiento. La
Comision ha formulado criterios uniformes para examinar y evaluar el desempeno de los
operadores de estaciones.

Ademas, la Comision siguié normalizando los servicios prestados en el marco de los
contratos de actividades posteriores a la homologacion. Solicité que en todas las nuevas
propuestas presupuestarias se incluyera una plantilla uniforme para presentar planes de
funcionamiento y mantenimiento. A finales de 2022, 139 de las 168 estaciones y sistemas de
gases nobles con contratos de actividades posteriores a la homologacidn habian presentado
planes de funcionamiento y mantenimiento en el formato uniforme.

SOSTENER EL RENDIMIENTO

El ciclo de vida uatil de las instalaciones del SIV va desde el diseno conceptual y la
instalacion hasta el funcionamiento, el sostenimiento, la eliminacion de componentes
para efectuar actualizaciones o la reconstruccion. El sostenimiento abarca las actividades
de funcionamiento y mantenimiento mediante medidas de prevencion y prevision,
reparaciones, sustituciones, la modernizacidn y las mejoras continuas que se necesitan
para garantizar que la capacidad de vigilancia se mantenga al dia desde el punto de vista
tecnoldgico. Esa labor supone la gestidn, la logistica, la coordinacidn, la obsolescenciay
el apoyo durante todo el ciclo de vida Util de cada componente de una instalacidn, y debe
realizarse con la mayor eficiencia y eficacia posibles. Ademas, cuando las instalaciones
del SIV van llegando al final de su ciclo de vida util programado, es preciso planificar,
gestionar y optimizar su recapitalizacién (sustitucién) a fin de reducir al minimo los
periodos de inactividad y mantener la capacidad de misién.

La Comisidn se esta centrando en detectar las causas fundamentales de los fallos en las
estaciones del SIV. Entre las medidas en curso para mejorar la disponibilidad de datos
a partir del analisis de los fallos a nivel de todo el SIV cabe mencionar la realizacion
de mejoras en los sistemas de energia eléctrica y de comunicaciones internas de las
estaciones; la proteccion contrarayosy la puesta a tierra; la seguridady la infraestructura
de la estacion; la normalizacion del equipo; la adecuacidon de los niveles de repuestos en
las estaciones del SIVy los almacenes; y la imparticion de cursos de capacitacion técnica
mejorados y especificos para operadores de estaciones.



El Centro de Apoyo Tecnoldgico y
Capacitacion de la OTPCE almacena equipo
y acoge sesiones de capacitacion.

La optimizacion y el aumento del rendimiento suponen la mejora continua de la calidad,
fiabilidad y resiliencia de los datos. Por ello, la Comisidn siguié asignando importancia
al aseguramiento de la calidad y el control de la calidad, a la vigilancia del estado de
funcionamiento, a las actividades de calibracion de las instalaciones del SIV (que son
indispensables para interpretar de manera fiable las sefales detectadas) y a la mejora de
las tecnologias del SIV. Esas actividades contribuyen a mantener un sistema de vigilancia
digno de crédito y tecnolégicamente apropiado.

Logistica

La unidad de apoyo logistico central siguié prestando apoyo logistico en toda la STP, lo
cualincluyo el funcionamientoy la gestion del Centro de Apoyo Tecnolégicoy Capacitacion
de la OTPCE (el Centro TeST) en Seibersdorf (Austria). La unidad utiliza las instalaciones
del Centro Internacional de Viena (CIV] y el Centro TeST de la OTPCE como plataformas
para desempenar un papel central en el apoyo logistico que se presta a la STP en cuanto
a los envios, la gestion de almacenes, la gestion de bienes y activos, y la ampliacion y el
sostenimiento de las actividades de verificacion.

El Centro TeST de la OTPCE prosiguid sus operaciones para almacenar equipo de la STP
y para realizar actividades operacionales en apoyo de sus actividades programaticas de
desarrollo, ensayo y mantenimiento de la tecnologia y las técnicas de verificacion, asi
como de equipo auxiliar. En 2022 se celebraron en el Centro TeST de la OTPCE varias
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sesiones de capacitacion y actos organizados por la STP, para los que se cont6 con el
apoyo de la unidad de apoyo logistico central.

La STP mantuvo su capacidad de analisis de la soportabilidad, que sustenta el proceso
de adopcidn de decisiones relativas al sostenimiento y garantizd, al mismo tiempo, la
disponibilidad operacional general de las estaciones. Esa labor consistio en construir,
documentar y mantener la infraestructura de datos, integrando los datos de diversas
fuentes y utilizando distintos instrumentos para preparar y analizar los datos con objeto
de comunicar, obtener y compartir conocimientos que puedan tener una aplicacion
practica.

Se siguieron firmando y manteniendo contratos de suministro y asistencia relativos a
equipo y servicios para las instalaciones del SIV, que son un aspecto importante de la
estrategia de sostenimiento, tal como lo demuestra la iniciativa encaminada a firmar un
contrato de asistencia técnica para el sistema SPALAX NG.

La Comisién siguid colaborando con los Estados y con los operadores de estaciones
en relacion con los procedimientos de envio de equipo y bienes fungibles del SIV para
asegurar su llegada puntual y su despacho de aduana gratuito y exento de impuestos.
Los tramites de envio y de despacho de aduana siguieron llevando mucho tiempo y
absorbiendo muchos recursos. El establecimiento y la aplicacidn de los acuerdos sobre
instalaciones en el plano nacional contribuyen a la buena marcha de los procesos
aduanerosy de importacion, por los que, de otro modo, la Comisién podria verse obligada
a pagar impuestos y derechos de importacion.

Mantenimiento

La STP presta apoyo de mantenimiento y asistencia técnica en las instalaciones del SIV de
todo el mundo.

En 2022 se atendieron numerosas solicitudes de mantenimiento in situ o a distancia, por
ejemplo, para solucionar problemas, observados desde hacia mucho tiempo en varias
instalaciones del SIV, relacionados con la disponibilidad de datos. Gracias a la experiencia
adquirida durante la pandemia de COVID-19, se proporciond sistematicamente a los
operadores de las estaciones una asistencia a distancia mejorada para el mantenimiento
preventivo y correctivo antes de las visitas de mantenimiento in situ.

Se ha completado en gran medida un programa de normalizacion del equipo de las
estaciones de radiondclidos. El programa tenia como objetivo resolver la obsolescencia
y solucionar la falta de conformidad del equipo a medida que se introduce equipo mas
nuevo en estaciones recién homologadas. Con ello se mejord la disponibilidad de datos y se
simplificé la sostenibilidad. EL SIV tiene previsto llevar a cabo un proceso de normalizacion
del equipo en las estaciones sismoldgicas, hidroacUsticas e infrasdnicas.



El personal de SIV hizo visitas preventivas
y de resolucién de problemas a la estacion
RN51.

Al ser quienes tienen contacto mas
directo con las instalaciones del SIV,
los operadores de las estaciones se
hallan en las mejores condiciones para
prevenir problemas en ellas y, en caso
de producirse, lograr que se resuelvan
con rapidez. En 2022 la Comision siguio
desarrollando las capacidades técnicas
de los operadores de las estaciones.
Ese mismo ano se impartiéo en Dubna
(Federacion de Rusia) un programa de
formacion técnica para operadores de
estaciones manuales de radiondclidos
de la Federacion de Rusia. También
se impartieron sesiones de formacion
para operadores de la infraestructura
de clave publica (PKI) de las estaciones
de radionuclidos, sismoldgicas,
hidroacusticas e infrasdnicas, asi como
capacitacion técnica en linea para
operadores de estaciones infrasonicas
y sismoldgicas del SIV que contaban con
equipos de Kinemetrics. Durante todas
las visitas de funcionarios de la STP a
las estaciones se impartio de manera
sistematica formacion practica a los operadores de las estaciones locales.

En el periodo que abarca el informe se llevaron a cabo un nimero considerable de
actividades de mantenimiento, sostenimiento o apoyo técnico a distancia o in situ, en
cooperacion con operadores de estaciones y subcontratistas. Ello incluyé la resolucién de
problemas de equipo y software, la reparacion o sustitucion de equipo, reparaciones de
la infraestructura, la reposicion de repuestos, etc. Ademas, se sustituyeron y calibraron
varios detectores de particulas y radionuclidos de gases nobles debido a fallos o para
asegurar que siguieran cumpliendo los requisitos.

En cuanto a las visitas a las estaciones, el personal del SIV reanud¢ las visitas de
mantenimiento preventivo a aquellas estaciones SAUNA, de muestreador y analizador
de radiondclidos en aerosoles y SPALAX en las que de nuevo es posible volver a
realizar visitas tras los confinamientos debidos a COVID-19. Ademas, hizo visitas de
mantenimiento preventivo o resolucion de problemas a las estaciones RN51, AS75,
AS119, a la Universidad Nacional Autdonoma de México —para la actualizacion de la
estacion HA6—, y a las estaciones PS2 e IS7.



Tras la recapitalizacion se efectud una
revalidacién para asegurar que las
estaciones siguieran cumpliendo los
requisitos técnicos.

Se trabajd con el objetivo de que la documentacion técnica especifica de cada estacion
fuera completay actualizada, lo cual contribuye al sostenimiento eficaz de las estaciones
del SIV.

La formacion técnica para operadores de estaciones, sumada a una mejor coordinacion
entre los operadoresy la Comisidn para optimizar los contratos de actividades posteriores
a la homologacion, asi como la mejora de los planes de funcionamiento y mantenimiento
y de la informacion de cada estacion, contribuyeron a aumentar la capacidad de los
operadores para encargarse de tareas de mantenimiento mas complejas en sus
estaciones. Ello es indispensable para el sostenimiento y el rendimiento de la red del SIV.

Recapitalizacion

Cuando termina el ciclo de vida Util del equipo de las instalaciones del SIV, este se repone y
se elimina el antiguo. En 2022, la Comision siguid recapitalizando los componentes de las
instalaciones del SIV a medida que llegaban al final previsto de su ciclo de vida operacional.

Al proceder a esa recapitalizacion,
la Comision y los operadores de
estaciones tuvieron en cuenta
tanto los datos sobre el ciclo de
vida util como los andlisis de fallos
y la evaluacion de los riesgos de
cada estacion. Para gestionar de
manera Optima la obsolescencia
de la red del SIV y los recursos
conexos, la Comision siguidé dando
prioridad a la recapitalizacion
de los componentes con averias
frecuentes o alto riesgo de sufrirlas,
asi como de los componentes cuyas
averias pudieran causar periodos de
inactividad importantes. Al mismo
tiempo, en los casos apropiados, se
retrasa hasta después del término
previsto de su ciclo de vida util la
sustitucion de los componentes que
resultaron ser resistentes y fiables,
a fin de optimizar el uso de los
recursos existentes.

En 2022 varios proyectos de
recapitalizacion en estaciones del
SIV. homologadas se finalizaron



En la estacién HA4, en el sur del océano
Indico, se llevaron a cabo inspecciones con
buzos de secciones del cableado costero y
evaluaciones ambientales, que continuaran
hasta 2026.

o estaban en curso, lo cual requirié una inversion considerable de recursos humanos y
financieros. En siete casos, a saber, en las estaciones AS15, AS102, PS19, PS24, 1S47,
HA2 y HA7, la recapitalizacion estuvo seguida de una revalidacion, para asegurar que las
estaciones siguieran cumpliendo los requisitos técnicos. Ese afo también se finalizaron o
iniciaron varios proyectos importantes de recapitalizacion, cuya revalidacion esta prevista
para 2023, por ejemplo, en las estaciones 1S4, IS5, 1S18, 1S19, 1S35, 1S40, 1S51, PS17 y PS26.




Cumplimiento de las normas medioambientales

Tras el éxito de la inspeccidn del cableado costero de la estacion HA4 en el cuarto
trimestre de 2021, se sigue colaborando con el equipo técnico de los Territorios Australes
y Antarticos Franceses, la Reserva Natural Nacional de los Territorios Australes
Franceses, la Universidad de Borgonay el Museo Nacional de Historia Natural de Francia
en la inspeccidn del cableado costero de la estacion HA4 y los estudios ambientales.
Después de lainspeccion con buzos de las secciones de interés del cableadoy los estudios
ambientales realizados por un equipo de buzos de los Territorios Australes y Antarticos
Franceses en noviembre de 2022, el programa de inspecciones anuales con buzos y de
reconocimientos ambientales continuara hasta 2026, en colaboracion con la Comision
de Energia Atémica y Energias Alternativas de Francia y los Territorios Australes y
Antarticos Franceses, para dar sostenimiento continuado al componente terrestre.

Soluciones de ingenieria

El programa de ingenieria y desarrollo de las instalaciones del SIV tiene por objeto
aumentar la disponibilidad y la calidad generales de los datos, ademas de la eficacia en
funcion de los costos y el rendimiento de la red del SIV mediante el diseno, la validacion
y la aplicacion de soluciones. La ingenieria de sistemas es una actividad que se realiza
durante todo el ciclo de vida Util de una estacion del SIVy se basa en la normalizacion de
las interfaces, el equipo y la modularidad. En las soluciones de ingenieria y desarrollo se
tienen en cuenta tanto la ingenieria de sistemas de las estaciones de extremo a extremo
como la optimizacion de la interaccién con el procesamiento de datos en el CID.

La Comision prosiguid su labor de optimizacion del rendimiento de las instalaciones del
SIV y las tecnologias de vigilancia. El analisis de los informes de incidentes y de las

e averias en las estaciones ayuda a determinar las causas principales de las pérdidas de
datos y, posteriormente, a realizar el analisis de fallos de los subsistemas que causan
periodos de inactividad.

= En 2022, la Comision continud sus actividades con la Oficina Internacional de Pesos y

— e Medidas (BIPM], sobre la base del acuerdo que ambas entidades firmaron en 2021, que
B : constituye un marco para colaborar en la esfera de las vibraciones y las ondas sonoras
de baja frecuencia, asi como de los gases y las particulas de radionuclidos.

En 2022 la Comisidon centrd sus actividades de ingenieria en los aspectos siguientes:

e Se realizaron actividades de sostenimiento y mejoras en el software de la interfaz
estandar de las estaciones. Con el fin de prestar un mejor apoyo a los operadores
de las estaciones y de la PKI que utilizan el software de la interfaz estandar de las
estaciones, la Comisidn realizé un estudio para reunir informacion y archivos de




configuracion de todos los terminales de trabajo en que se utiliza ese software en
las estaciones sismoldgicas, hidroacuUsticas e infrasdnicas del SIV. La Comision
esta utilizando los resultados de ese estudio para comprender mejor como se
emplea el software de la interfaz estandar de las estaciones en toda la red y
perfeccionar la hoja de ruta para su desarrollo e implantacion. En 2022 prosiguié
la labor de desarrollo a fin de incluir el apoyo a la interfaz de formateo de datos
digitales en el configurador de la interfaz estandar de las estaciones, mejorar el
apoyo a la calibracién con equipo de Nanometrics Centauryaumentar laresiliencia
corrigiendo errores. Ademas, se invirti6 en nuevos ensayos de regresion y
continud la participacion de laboratorios externos en calidad de evaluadores beta.
Esas mejoras formaran parte de la proxima version de la interfaz estandar de las
estaciones, prevista para el primer semestre de 2023. Después de que Red Hat
anunciara que la distribucion CentOS de Linux dejaria de funcionar a mediados de
2024, la Comision esta evaluando distribuciones de Linux alternativas.

Se mejorod el portal interno de integracion de tecnologias multiples, al que se
incorpord una funcion para visualizar las mediciones de la calidad de los datos y
los parametros de las estaciones, a fin de que sirvieran de ayuda en las actividades
de resolucién de problemas y configuracion.

Se siguid desarrollando el software CalxPy para apoyar la calibracion de las
estaciones sismoacusticas del SIV con respecto a un sistema de referencia, lo
cual comportaba apoyar el proceso previsto de calibraciéon de las estaciones
infrasdnicas y configurar ese software tanto para el entorno del CID como para el
entorno del paquete informatico “Los CND en un estuche”.

Se exploraron soluciones para el sostenimiento de los cables submarinos cercanos
a la costa, para lo cual se realizaron estudios sobre lo siguiente: opciones de
sustitucion de cables, opciones de conexion submarina, opciones de sistemas de
catodos, y la realizacién y viabilidad de perforaciones direccionales horizontales
para proteger los cables de los danos en la zona de rompiente energética cercana
a la costa.

Se siguid trabajando en la proxima generacion de sistemas de gases nobles. Se
concluyeron los ensayos de aceptacion de Xenon International para su uso en
el SIV y se estan realizando los ensayos de aceptacion de MIKS. La STP seguira
planificando la implantacion de todos los sistemas nuevos.

Se reestructurd y sometid a ensayos el software de la interfaz estandar de las
estaciones de radiontclidos, que se incorporara a las operaciones en 2023.

Continud la evaluacion del muestreador automatico de radiondclidos particulados
Cinderella G2 y su integracion en el entorno de software y hardware de las
estaciones del SIV.



Proyecto de recapitalizacién
en la estacion PS26.
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e Se evaluaron las estaciones multisensor (detector doble) de particulas: se
estd ensayando un prototipo de sistema para mejorar la solidez y fiabilidad del
componente de particulas del SIV.

e En cuanto al diseno modular hibrido para las estaciones hidroacusticas de
hidréfonos, se desarrollé un prototipo del mecanismo de cierre que permite
desconectar facilmente un nodo del cable troncal o del cable internodal en
cualquier momento después de su instalacion. El ensayo inicial se realizé en un
tanque de agua. Se ha recibido y evaluado una propuesta relativa a los ensayos
de tensidon, mecanicos y funcionales, que simulan las tensiones mecanicas que
se producen durante la instalacion en el mar en condiciones dificiles. En 2023 se
llevarén a cabo ensayos de laboratorio especializados.

e Se esta planificando la inspeccién con fines de sostenimiento de las boyas de
navegacion y del cableado cercano a la costa, a fin de preparar la visita a la
estacion del SIV HA3/IS14 en el primer trimestre de 2023.

e Tras el resultado del proceso de licitacion para el restablecimiento del cable norte
y el triplete de la estacion HA8, se ha recibido una propuesta que sera evaluada
técnicamente por el equipo de evaluacion técnica del SIV.

Las iniciativas descritas aumentaron ain mas la fiabilidad y la resiliencia de las
instalaciones del SIV. También mejoraron el rendimiento de la red y aumentaron la
solidez de las estaciones del SIV, lo que ha contribuido a prolongar su ciclo de vida atil
y ha reducido el riesgo de periodos de inactividad en la transmisién de datos. Ademas,
esas iniciativas han aumentado la disponibilidad de datos, asi como la calidad del
procesamiento de los datos y los productos de datos.

Red sismoldgica auxiliar

En 2022 la Comisidn siguid vigilando el funcionamiento y sostenimiento de las estaciones
sismoldgicasauxiliares.

Conforme a lo dispuesto en el Tratado, los gastos ordinarios de funcionamiento y
mantenimiento de cada estacion sismoldgica auxiliar, incluidos los que se realizan en
concepto de seguridad fisica, corren por cuenta de los Estados que las acogen. Sin
embargo, la practica ha demostrado que ello constituye un problema considerable en el
caso de las estaciones sismoldgicas auxiliares ubicadas en paises en desarrollo y que no
forman parte de redes matrices con programas de mantenimiento establecidos.

La Comision ha alentado a los Estados que acogen estaciones sismoldgicas auxiliares
con defectos de diseno o problemas de obsolescencia a que examinen su capacidad
de sufragar los gastos de modernizarlas y asegurar su sostenimiento. Con todo, para



Reparacion de lineas eléctricas en la
estacion AS47.
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varios de esos Estados sigue siendo dificil obtener el nivel adecuado de apoyo técnicoy
financiero.

Para subsanar ese problema, la Unién Europea (UE) siguié prestando apoyo al
sostenimiento de las estaciones sismoldgicas auxiliares ubicadas en paises en
desarrollo o paises en transicion. Esa iniciativa comprende medidas para restablecer el
funcionamiento de dichas estaciones, asi como la aportacion de fondos y la prestacion
de servicios de transporte para aumentar el nimero de funcionarios de la STP que
proporcionan apoyo técnico. La Comision prosiguio sus conversaciones con otros Estados
cuyas redes matrices comprenden varias estaciones sismoldgicas auxiliares, a fin de
establecer arreglos similares.

Aseguramiento de la calidad

Ademas de mejorar el rendimiento de las distintas estaciones, la Comisidn asigna
mucha importancia a garantizar la fiabilidad del conjunto de la red del SIV. Por ello,
las actividades de ingenieria y desarrollo realizadas en 2022 siguieron centrandose en
medidas relativas a la seguridad de los datos y la calibracion.

El aseguramiento de la calidad y control de la calidad de la capacidad sismoacUstica
continuaron con las siguientes actividades:

e Se mantuvo la colaboracién técnica con la BIPM en materia de metrologia para las
tecnologias de vigilancia del SIV. La Comisidn presenté una ponencia en calidad
de invitada ante la Conferencia General de Pesos y Medidas, en la que resalto
los progresos realizados en anos anteriores en el marco de esa colaboracion
destinada a lograr la trazabilidad metroldgica de las mediciones de los datos
sismoldgicos, hidroacusticos e infrasonicos del SIV.

e Tras finalizar las mediciones realizadas en el marco del primer ejercicio de
intercomparacion de sensores infrasonicos, se redacté y finalizé un informe. Se
avanzoéenelcalculodelasincertidumbresenlas medicionesyenelestablecimiento
de una equivalencia fiable entre los laboratorios participantes para el ensayo de
sensores infrasonicos. Se esta llevando a cabo un tercer estudio piloto centrado
en la evaluaciéon del rendimiento de sensores infrasdnicos con variaciones de
parametros ambientales.

e Se siguid desarrollando el software CalxPy para apoyar la calibracidon de las
estaciones sismoacusticas del SIV con respecto a un sistema de referencia. Ello
incluyd la mejora de la pagina de examen por expertos, el ensayo sobre el terreno
de la version independiente y la configuracion tanto para el entorno del CID como
para el entorno del paquete informatico “Los CND en un estuche”.



EVALUACIONES DE
SUPERVISION DE
LABORATORIOS

La STP siguié desarrollando nuevas funciones para los programas informaticos (el
instrumento de gestion de las actividades de calibracion, el médulo de calibraciéon de
la interfaz estandar de las estaciones y el software CalxPy) que se usan para apoyar las
actividades de calibraciones programadas en las estaciones sismoacUsticas del SIV.

La STP sigue su labor de instalacion y configuracion del médulo de calibracion de la
interfaz estandar en estaciones sismolégicas. Ademads, ayuda a los operadores de
las estaciones a solucionar problemas, actualizar, instalar y configurar el médulo de
calibracion de lainterfaz estandar de las estaciones. Ello permitid realizar las actividades
anuales de calibracion programadas, incluido el envio a la STP, en formato IMS 2.0, de los
resultados de la calibracion en todas las frecuencias.

La calibracion desempena un papel importante en el sistema de verificacion, ya que
permite determinar y vigilar los pardmetros necesarios para interpretar correctamente
las senales registradas por las instalaciones del SIV. Ello se logra mediante la medicion
directa o la comparacion con un patrén de referencia.

En el marco del programa de aseguramiento de la calidad y control de la calidad para los
laboratorios de radiontclidos, la Comision evalué la prueba de aptitud de 2021 relativa a
particulas y la prueba de aptitud de 2021 relativa a gases nobles, y realizd evaluaciones
con fines de supervision de siete laboratorios, a saber, RL1, RL2, RL7, RL11, RL12, RL14
y RL15.

Gracias a la gestion de la configuracion del SIV se evaltan los cambios propuestos para
las estaciones del SIV a fin de determinar sus efectos en los costos, los esfuerzos y
el rendimiento, incluida la disponibilidad de datos. La gestion de la configuracion
proporciona registros verificables de las configuraciones y el equipo de las estaciones
para asegurar que las instalaciones de vigilancia del SIV siguen cumpliendo las
especificaciones técnicas y los requisitos operacionales del SIV.
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La IMC utiliza diversas tecnologias de las comunicaciones como,
por ejemplo, enlaces de comunicacion por satélite, celulares,
por Internet y terrestres, que permiten el intercambio de datos
entre las instalaciones del SIV, los Estados de todo el mundo y
la Comision. En primer lugar la IMC transmite datos brutos en
tiempo casi real desde las instalaciones del SIV al CID, en Viena,
para su procesamiento y analisis. Luego distribuye a los Estados
signatarios los datos analizados, junto con los informes pertinentes
para la verificacion del cumplimiento del Tratado. Ademas, la IMC
se utiliza cada vez mas para que la Comisidn y los operadores de
estaciones vigilen y controlen a distancia las estaciones del SIV.

La IMC actual, de tercera generacion, comenzé a funcionar en 2018
con un nuevo contratista. Sus diversos enlaces de comunicacién
tienen que funcionar con una disponibilidad del 99,5 %, y los enlaces
de comunicacion terrestre, con una disponibilidad del 99,95 %. La
IMC debe enviar datos del transmisor al receptor en cuestion de
segundos. Utiliza firmas y claves digitales para garantizar que los
datos transmitidos sean auténticos y no hayan sido manipulados
indebidamente.

INTRODUCCION



208

ENLACES VSAT
PRIMARIOS

/0

ENLACES BGAN

43

ENLACES POR VPN CON
RESERVA'VPN 036

/1

ENLACES DE SUBREDES
INDEPENDIENTES

TECNOLOGIA

Las instalaciones del SIV, el CID y los Estados signatarios pueden intercambiar datos
por medio de sus estaciones terrestres locales dotadas de terminales de muy pequena
apertura (VSAT) utilizando uno de varios satélites geoestacionarios comerciales. Esos
satélites dan cobertura a todas las regiones del mundo, excepto el Polo Norte y el
Polo Sur. Los satélites encaminan las transmisiones hacia centros situados en tierra
y posteriormente los datos se retransmiten al CID mediante enlaces terrestres. Esa
red se complementa con subredes independientes que emplean toda una variedad de
tecnologias de las comunicaciones para transmitir datos de las instalaciones del SIV a
sus respectivos nodos de comunicaciones nacionales, conectados a la IMC, desde donde
se envian los datos al CID.

En situaciones en las que no se utilizan o no estadn en funcionamiento los VSAT, se
recurre a medios alternativos de comunicacion basados en otras tecnologias, como las
redes de area mundial de banda ancha (BGAN), los sistemas de telefonia mévil

3G y 4G o las redes privadas virtuales (VPN]. Una VPN utiliza las redes

de telecomunicaciones existentes para efectuar transmisiones

privadas de datos. La mayoria de las VPN de la IMC utilizan la
infraestructura publica basica de Internet, junto
con diversos protocolos especializados que

permiten establecer comunicaciones seguras

y cifradas. En algunos emplazamientos

también se utilizan las VPN como enlaces de

comunicaciones de reserva, por si fallara un

enlace VSAT o un enlace terrestre. En el caso de

los CND que disponen de una infraestructura

de Internet viable, una VPN es el medio

recomendado para recibir datos y productos del

CID.

A finales de 2022, la red de la IMC tenia 268
enlaces redundantes. De ellos, 208 son enlaces
VSAT primarios, con enlaces de reserva 3G (118
enlaces), BGAN (78 enlaces), VPN (6 enlaces) o
VSAT (6 enlaces). También hay 43 enlaces por VPN
que cuentan con enlaces de reserva mediante
VPN o 3G, 10 enlaces 3G con reserva mediante
BGAN, y 7 enlaces terrestres con conmutacion
por etiquetas multiprotocolo. Ademas, diez
Estados signatarios administraban 71 enlaces
de subredes independientes y 6 enlaces de
comunicaciones en la Antartida para transmitir
datos del SIV a un punto de conexidn de la IMC.
En total, el conjunto de esas redes tiene mas de
600 enlaces de comunicaciones diferentes para
transmitir datos al CID y recibirlos.
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OPERACIONES

MAS DEI. La Comision mide el grado de cumplimiento del contratista de la IMC en relacion con
el objetivo operacional del 99,5 % de disponibilidad en un afo utilizando una cifra de

disponibilidad general continua para 12 meses. En 2022, la disponibilidad absoluta fue
del 95,21 %. La disponibilidad ajustada de la IMC Il fue del 99,98 %.
0 La cifra de 36 gigabytes de datos por dia se calcula a partir de los sistemas de vigilancia

de la IMC Il sobre la base de filtrar todo el trafico hacia los receptores del CID por puerto

y protocolo utilizados para la transmision de los datos y productos de la IMC. Excluye

DE DlSPONlBlLlDAD especificamente el tiempo de sistema para la gestion de la red y el uso de los enlaces de
DE LA |MC "I la IMC para transferir datos directamente entre las estaciones y los CND.

Cobertura por satélite de la
Infraestructura Mundial de

Comunicaciones Ill.
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ASPECTOS MAS 'D_ESTACADOS

Se realizaron dos ejercicios de simulacion de
eventos excepcionales, tras lo cual se actualizo el.
procedimiento operativo estandar (POE)

~Las estaciones del’SIV sismaldgicas,
~ hidroacusticas, y por primera vez tamblen las 53
= “estaciones infrasonicas, registraron senales de un
o - ~“Unico evento: la erupcion del volcan Hunga Tonga—
; Hunga Ha‘apai -

e

. La iniciativa Centros Nacionales de Datos para

“ Todos (NDCs4AllanzadalporelSecretario’ !

Ejecutlvo para que los beneficios que ofrecen' los : N
x “datos de verificacion lleguen por igual a todos los \ S
/" Estados signatarios, fue'acogida’con entusiasmo.\

En los seis primeros meses se hicieron progresos

tangibles




EL CID se encarga del funcionamiento del SIV y de la IMC. Relne,
procesa, analizay comunica los datos recibidos de las estaciones 'y
los laboratorios de radionuclidos del SIVy posteriormente pone los
datos y productos del CID a disposicion de los Estados signatarios
para que los evalien. Ademas, el CID presta servicios técnicos y
apoyo a los Estados signatarios.

La Comision ha establecido una redundancia total de la red
informatica del CID para garantizar un alto grado de disponibilidad
de sus recursos. Actualmente, todos los datos de verificacion,
reunidos durante aproximadamente 22 anos, se archivan en un
sistema de almacenamiento de gran capacidad. La mayoria de
los programas informaticos utilizados en el CID se han creado
expresamente para el régimen de verificacion del Tratado.

INTRODUCCION
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OPERACIONES: DE LOS
DATOS BRUTOS A LOS
PRODUCTOS FINALES

Eventos sismicos, hidroacusticos e infrasonicos

EL CID procesa los datos reunidos por el SIV apenas llegan a Viena. El primer producto
de datos, llamado lista uniforme de eventos 1 (LUE1), es un informe automatizado de
datos de forma de onda en el que figuran los eventos de forma de onda preliminares
registrados por las estaciones sismoldgicas primarias y las estaciones hidroacusticas.
Se termina en un plazo de una hora desde que se registran los datos en la estacion.

EL CID publica una lista mas completa de los eventos de forma de onda, llamada lista
uniforme de eventos 2 (LUE2), a las cuatro horas del registro de los datos. En la LUE2
se utilizan datos adicionales solicitados a las estaciones sismoldgicas auxiliares junto
con los de las estaciones infrasoénicas y todos los demas datos de forma de onda que
lleguen tarde. Al cabo de otras dos horas, el CID elabora la lista automatizada definitiva
y mejorada de eventos de forma de onda, llamada lista uniforme de eventos 3 (LUE3), en
la que figuran todos los datos de forma de onda que se han recibido con posterioridad.
Todos esos productos automatizados se elaboran cinéndose a los plazos que se deberan
cumplir cuando el Tratado entre en vigor.

EALCS Productos estandar del Centro Internacional de Datos

BRUTOS

EXAMEN DE LA CALIDAD

EXAMEN POR EXAMEN DE
LOS ANALISTAS FENOMENOS

LISTA

UNIFORME UNIFORME BOLETIN DE BOLETIN
DE FENOMENOS UNIFORME DE

FENOMENOS REVISADO FENOMENOS T
3

(' HYDROACUSTICAS

é RESUMENES YJ
OPERATIVOS
(' INFRASONICAS

EXAMEN POR EXAMEN DE TRANSMISION A

—] LOS ANALISTAS FENOMENOS LOS ESTADOS

SIGNATARIOS
INFORME

AUTOMATICO INFORME

- SOBRE SUHEE
RADIONUCLIDOS SIS RADIONUCLIDOS .

REVISADO

1im

LUSD: LISTA UNIFORME DE SENALES DETECTADAS



Captura de pantalla de la funcion de
fusion de datos de forma de onda del
portal web seguro para el 1 de enero de
2022. Implementacion de un concepto de
fusion de datos entre eventos de forma
de onda del boletin uniforme de eventos y
muestras de radiondclidos. Un evento de
forma de onda se conecta a una muestra
de radiondclidos si se solapa con el campo
de observacion correspondiente. En esta
presentacidn se tienen en cuenta eventos
de forma de onda que son hasta 14/60
dias mas antiguos que una muestra de
radionuclidos.

Posteriormente, los analistas del CID examinan los eventos de forma de onda
consignados en la LUE3 y corrigen los resultados automatizados, anadiendo, con la
ayuda de herramientas de analisis automatico, los eventos que puedan haber quedado
excluidos, segun proceda, para generar el boletin de eventos revisado (BER] diario. El
BER correspondiente a un dia determinado contiene todos los eventos de forma de
onda que cumplen los criterios establecidos. En la actual modalidad de funcionamiento
provisional del CID se prevé un plazo maximo de diez dias para publicar el BER. Cuando
el Tratado entre vigor, el BER estara disponible en un plazo de dos dias.

Tras el examen por los analistas tiene lugar una etapa automatica de procesamiento: se
calculan parametros de caracterizacion adicionales para los eventos del BER con el fin
especifico de excluir los eventos naturales aplicando varios criterios de exclusion a esos
parametros. Esa etapa da lugar a la elaboracion del boletin uniforme de eventos, que
incluye los parametros de caracterizacion, y el boletin uniforme de eventos examinados,
que es un subconjunto del boletin uniforme de eventos que contiene los eventos que no
se han excluido.

Mediciones de radionuclidos y modelizacion atmosférica

Los espectros registrados por los sistemas de vigilancia de particulas y de gases nobles
de las estaciones de radiontclidos del SIV suelen llegar varios dias después de recibirse
las senales correspondientes a esos mismos eventos registradas por las estaciones de
tecnologias de forma de onda. Los datos de radionlclidos se someten a tratamiento
automatico para elaborar un informe automatico sobre radiontclidos con arreglo a los
plazos que deberan cumplirse una vez que entre en vigor el Tratado. Tras su examen por
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un analista en los plazos previstos para el funcionamiento provisional, el CID publica un
informe sobre radiontclidos revisado sobre cada espectro completo recibido.

La Comisidn realiza a diario, respecto de cada una de las estaciones de radionuclidos del
SIV, calculos de reconstruccion de la trayectoria atmosférica con datos meteoroldgicos en
tiempo casi real procedentes del Centro Europeo de Previsiones Meteoroldgicas a Plazo
Medio (CEPMPM) y de los centros nacionales de prediccion ambiental. Las imagenes
generadas a partir de los calculos basados en los datos del CEPMPM se adjuntan a
cada informe sobre radiontclidos revisado. Mediante un programa informatico creado
por la Comisidn, los Estados signatarios pueden combinar los calculos del CEPMPM y
los centros nacionales de prediccion ambiental con distintos escenarios de deteccion de
radionlclidos y con parametros propios de los nuclidos a fin de delimitar las regiones en
que pueden hallarse fuentes de radionuclidos.

Para corroborar los calculos de reconstruccion de la trayectoria, la Comisidn colabora con
la Organizacion Meteorolégica Mundial por medio de un sistema conjunto de respuesta.
Ese sistema permite a la Comisidn enviar solicitudes de asistencia, en caso de detectarse



radionuclidos sospechosos, a diez centros meteorolégicos regionales especializados o
centros meteorolégicos nacionales de la Organizacion Meteoroldgica Mundial ubicados
en distintas partes del mundo. Esos centros procuran enviar sus calculos a la Comision
en un plazo de 24 horas.

Distribucion a los Estados signatarios

Una vez generados, los productos de datos deben distribuirse oportunamente a los
Estados signatarios. EL CID da acceso, a través de Internet y por suscripcion, a diversos
productos que van desde corrientes de datos en tiempo casi real hasta boletines de
eventos, y desde espectros de rayos gamma hasta modelos de dispersion atmosférica.

Mejora del Centro de Operaciones integrado de la OTPCE

Desde su establecimiento, el Centro de Operaciones integrado de la OTPCE se ha
convertido gradualmente en el eje central de vigilancia y control del rendimiento del SIV,
desde donde se coordina el mantenimiento, ya sea preventivo, basado en las condiciones,
planificado o correctivo. Como parte de la estrategia de la STP relativa a situaciones
operacionales imprevistas y eventos excepcionales, la continuidad de las operaciones
del Centro de Operaciones permite que se lleven a cabo actividades de funcionamiento y
mantenimiento de importancia critica siempre que resulte necesario.

El Centro de Operaciones integrado de la OTPCE también ha demostrado su importante
funcion en las actividades de divulgacion de la STP, ya que proporciona una visualizacion
grafica de alta tecnologia de los complejos motores tecnoldgicos que se emplean en
la verificacion del Tratado. En 2022, numerosas delegaciones de los ambitos técnico,
cientifico y diplomatico recibieron informacién, en la sala de operaciones del Centro,
sobre las técnicas de verificacion del TPCE, las actividades de desarrollo de capacidades
y el uso civil y cientifico de los datos de la STP mediante el acceso al centro virtual de
explotacion de datos.

Servicios

UnCNDesunaorganizacionde un Estado signatario dotada de expertos con conocimientos
especializados sobre las tecnologias de verificacion del Tratado y que ha sido designada
por la autoridad nacional de ese Estado. Sus funciones pueden consistir, entre otras, en
recibir datos y productos del CID, procesar datos del SIVy de otras fuentes y proporcionar
asesoramiento técnico a su autoridad nacional.



ESTABLECIMIENTO PROGRESIVO Y
PERFECCIONAMIENTO

Puesta en servicio del Centro Internacional de Datos

El mandato que se ha encomendado al CID es el funcionamiento provisional y ensayo
del sistema en preparacion para el funcionamiento después de la entrada en vigor del
Tratado. ELl Plan de Puesta en Servicio Progresiva del CID prevé jalones que sefalan los
progresos realizados al respecto, y mecanismos de control tales como:

e el propio Plan de Puesta en Servicio Progresiva;
e los proyectos de manuales de operaciones, en los que se establecen requisitos;
¢ el plan de ensayos de validacién y aceptacion; y

e un mecanismo de examen, que permite a los Estados signatarios determinar si el
sistema puede satisfacer sus requisitos en materia de verificacion.

El establecimiento progresivo, las mejoras continuas y la supervision y el ensayo del
rendimiento del CID son fundamentales para su puesta en servicio. Las actividades de la
Comisidn a este respecto se guian por un marco de supervision y ensayo del rendimiento
que ha elaborado la STP.

ELCID siguié atendiendo las recomendaciones formuladas en los informes de evaluacién
de los primeros cuatro experimentos elaborados por la Seccién de Gestion de la Calidad
y de Vigilancia del Rendimiento.

Ademas, la Comisidn siguid elaborando el plan de ensayos de validacion y aceptacion
que se utilizard en la sexta fase de la puesta en servicio progresiva del CID. Las
actividades en esa esfera siguieron consistiendo en reuniones técnicas, la interaccion
por medio del Sistema de Comunicacién de Expertos (SCE) y deliberaciones durante los
periodos de sesiones del Grupo de Trabajo B (GTB). En concreto, durante 2022 la STP
celebré una reunidn técnica sobre la préxima revision del proyecto de plan de ensayos
de validacion y aceptacion, y analizé el informe de evaluacion sobre el primer ciclo de
cuatro experimentos. Asimismo, se mostraron a los participantes los planes para la
realizacion de ensayos que se habian elaborado recientemente, asi como los planes para
el experimento de 2023. Durante el curso practico de 2022 para los CND se compartid
informacion sobre los planes del experimento de 2023 y se hizo una demostracion de
coémo se utilizaran los planes para la realizacién de ensayos en todo momento. Los



CND, por su parte, aportaron sus comentarios sobre cémo podrian participar en futuros
experimentos de la puesta en servicio progresiva.

Mejoras de la sequridad

La Comision siguid su labor de detectar los riesgos a que estaba
expuesto su entorno operacionaly darles respuesta, y de reforzar
los controles de seguridad de sus sistemas informaticos. Se
adoptaron medidas para salvaguardar los activos informaticos,
por ejemplo, para mitigar los riesgos de ataques de programas
maliciosos. Ademds, se ensayaron soluciones nuevas de
evaluacion de vulnerabilidades y pruebas de penetracion, que
se estan presentando al Comité Directivo de Seguridad de la
Informacion para su implantacion. La Comision siguié avanzando
en la gobernanza de la seguridad. Se mejoro¢ el proceso de homologacion y acreditacion,
que fue presentado al Comité Directivo de Seguridad de la Informacién para que autorizase
su implantacion. Un grupo de trabajo conjunto integrado por puntos focales examiné y
reviso las politicas y el manual en materia de seguridad de la informacion de la STP, que
ahora se estan terminado de revisar a nivel directivo superior antes de su implantacion.
La directiva administrativa interna sobre seguridad de la informacién y sus tres anexos
correspondientes (politica, manual y requisitos basicos de seguridad, respectivamente)
se aprobaron en noviembre de 2022 y se promulgaron el 29 de noviembre de 2022. El
proceso de homologacion y acreditacion recibio el visto bueno del Comité Directivo de
Seguridad de la Informacion.

A fin de garantizar la eficacia del programa de seguridad de la informacidn, la Comisidn
mejord los servicios de concienciacion cibernética prestados al personal de la STP, en
estrecha cooperacion con el Centro Internacional de Calculos Electronicos de las Naciones
Unidas. Ese programa se centra en los principios fundamentales de la seguridad de la
informacion: la proteccion de la confidencialidad, la integridad y la disponibilidad de los
recursos de informacion. El programa garantiza la aplicacion de unas medidas de alta
seguridad para el personal de la STP y para los recursos de informacion. El programa ha
sido bien recibido por el personal de la STPy los indicadores muestran unos niveles altos
de finalizacion, asi como unos bajos niveles de casos de phishing.

La Comision siguidé garantizando una alta disponibilidad de los servicios de la PKI.

Mejoras de los programas informaticos

En lo que respecta al desarrollo de software para el anélisis de radiontclidos, la labor
se centrd en avanzar hacia un programa integral de cédigo abierto que satisfaga las
necesidades futuras y se utilice tanto en las operaciones del CID como en los CND. Se



estan desarrollando programas informaticos destinados a mejorar las capacidades en
varias etapas del procesamiento. Empezando por el manejo de los datos de las estaciones,
el nuevo software automatico de andlisis de datos de radiondclidos (autoSTRADA] esta
disenado para procesar de modo automatico datos tanto de las estaciones de particulas
del SIV como de los sistemas de gases nobles. AutoSTRADA es una aplicacion no sujeta
a licencia y basada en el lenguaje Python que utiliza bibliotecas compartidas con la
plataforma informatica integrada para examen interactivo (INSPIRE). Desde agosto de
2021 viene utilizandose en las operaciones del CID la versién inicial de autoSTRADA, que
maneja datos procedentes de los sistemas de gases nobles basados en la coincidencia
beta-gamma, incluso de tecnologias de proxima generacion (SAUNA IIl, SPALAX, Xenon
International y MIKS).

Con el objetivo de sustituir el actual cédigo del laboratorio virtual de espectroscopia
gamma, sujeto a licencia, el CID comenzd a desarrollar un nuevo juego de herramientas
de cddigo abierto de simulacion de Montecarlo para sistemas de detectores (Simulacion
de Detectores de Radionuclidos basada en Geant4 (GRANDSim)). La nueva herramienta
abarcard los sistemas de detectores basados en germanio
hiperpuro (HPGe) y los basados en coincidencias beta-gamma
que se utilizan en las estaciones del SIV, y abarcara también
las futuras tecnologias de gases nobles que utilicen detectores
de alta resolucion. El disefo del software incluye numerosas
caracteristicas nuevas que favorecen un uso mas automatizado
en el marco de las operaciones del CID. En febrero de 2022 se
implanté en el CIDy se puso a disposicion de los CND una primera
version de GRANDSIm. A lo largo de 2022 se incorporaron nuevas
mejoras al entorno de desarrollo. Entre ellas se encuentran la
ejecucion concurrente, (que aumenta aun mas el rendimiento
del software], una nueva caracteristica para la simulacién por
lotes de la funcion de respuesta isotdpica, y una opcidn que permite anadir nuevos
radionuclidos a la base de datos de GRANDSIm.

iNSPIRE es una aplicacion informatica desarrollada por el CID, basada en el moderno
marco Python/Qt. A finales de 2020 se implanté en las operaciones del CID y se entregd
a los CND una primera version, que abarca los sistemas de detectores basados en
coincidencias beta-gamma que se utilizan en las estaciones del SIV. Esa primera version
es aplicable a las tecnologias de gases nobles actuales y de proxima generacion.

En 2021 y 2022 el CID desarrollé la segunda fase del proyecto iINSPIRE haciendo
extensivas las funciones del software a los sistemas de particulas del SIV y los sistemas
de gases nobles basados en el germanio hiperpuro con tecnologia SPALAX, con el objetivo
de completar la migracidon a un sistema de cédigo abierto y unificar las herramientas
informaticas para el analisis de radionuclidos que se utilizan para los datos de particulas
y gases nobles en el CID y en el paquete “Los CND en un estuche”.

A fin de seguir ampliando la capacidad de los CND, el CID cred una novedosa aplicacion
basada en la web denominada RN Toolkit. Esa aplicacion ofrece varias opciones que el
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usuariopuede adaptaranecesidades concretasyque permitenelanalisis espaciotemporal
en profundidad de las concentraciones de actividad de origen humano en las muestras
de radiontclidos, tanto en las estaciones de particulas como en los sistemas de gases
nobles del SIV, que podrian aparecer en la atmésfera como consecuencia de un ensayo
nuclear. En septiembre de 2022 se puso a disposicion de los usuarios autorizados de
los CND una nueva version de RN Toolkit, por medio del portal de acceso con inicio de
sesion Unico de la OTPCE, que cuenta con funcionalidades ampliadas a dos radionuclidos
naturales clave "Be y ?'?Pb).

Seestdavanzandoenlafasedeejecuciondelproyectodereestructuraciondelosprogramas
informaticos de tratamiento de datos sismoldgicos, hidroacUsticos e infrasénicos del
CID, que comenzo en 2019. El objetivo es lograr un sistema de procesamiento de datos
sismoldgicos, hidroacUsticos e infrasdnicos moderno, facil de mantener y de cddigo
abierto basado en las entregas del software Geophysical Monitoring System realizadas
por el CND de los Estados Unidos. En 2022 la labor se centrd en desarrollar un sistema
de vigilancia del estado de funcionamiento de las estaciones que, cuando esté listo,
sustituira al sistema actual, antiguo y dificil de mantener. El futuro sistema se basa en el
incluido en las entregas del software Geophysical Monitoring System, y se le anadiran las
capacidades necesarias a fin de que cumpla los requisitos para la vigilancia del estado
de funcionamiento establecidos por la Comisidn. Se avanzé en el establecimiento de
requisitos para ejecutar aplicaciones de Kubernetes en un entorno de nube privada.
Se estan evaluando otros componentes de software de las entregas de Geophysical
Monitoring System, como las capacidades iniciales de la interfaz de analisis interactiva
y el puente de datos de Oracle. EL CID empezd a ensayar e integrar como prototipo una
nueva version de la vigilancia de umbrales, que entregd el CND noruego.

El grupo de evaluadores alfa de la reestructuracion invita a los Estados signatarios y a los
CND a que respalden, evalten y validen los avances del proyecto de reestructuracion del
CID ofreciendo un nivel bajo de obstaculos. Esta financiado por la UE. La tercera sesion
del grupo de evaluadores alfa tuvo lugar en julio de 2022. Esta previsto que la siguiente
sesion se celebre en septiembre de 2023, tras una reunién inicial presencial en Viena.

La STP siguid desarrollando un software automatico e interactivo avanzado que utiliza
las técnicas mas recientes de aprendizaje automatico e inteligencia artificial como,
por ejemplo, NET-VISA, un enfoque bayesiano del procesamiento en red de los datos
sismoldgicos, hidroacUsticos e infrasdnicos. Se elaboré un mddulo interactivo que
permite a los analistas que lo soliciten recibir eventos procesados por NET-VISA,
ademas del boletin automatico de la LUE3 generado por Global Association, el sistema
preexistente. Desde el 1 de enero de 2018 pueden utilizar esa funcién todos los analistas.
El analisis de la procedencia de los eventos incluidos en el BER indica que cerca del 10
% tiene su origen en NET-VISA, conforme a lo previsto por los resultados de ensayos
anteriores. En una maquina virtual se construy6 un entorno de pruebas para efectuar
un procesamiento en tiempo real que reproduce el entorno operacional. Ese entorno
incluye el examen por parte de analistas y, ademas, se configuré una estacién de trabajo
especial. Un analista principal revisé un conjunto de datos de 24 horas y determind que el
boletin de eventos posterior (BEP) basado en NET-VISA incluye un 10 % mas de eventos



que el BEP operacional, es decir, el BEP basado en Global Association, si bien el actual
BEP operacional incluye los eventos seminales de origen de NET-VISA. Ello da lugar a la
expectativa de que la cadena completa basada en NET-VISA proporcione boletines mas
exactos incluso después del examen por parte de analistas. Para aportar mas pruebas
de la expectativa mencionada, debera realizarse un ensayo mas amplio que incluya
el examen por parte de analistas. Ademas de planificar ensayos, se implementaron
funciones adicionales para su uso operacional como, por ejemplo, criterios de definicion
de eventos.

EL CID siguiéd sometiendo a meticulosos ensayos el conjunto actualizado de correcciones
de los tiempos de propagacion en funcion del origen para las estaciones de la red
sismoldgica del SIV. Ese conjunto de correcciones incluye las relativas a las estaciones
mas recientes, para las que no se disponia hasta ahora de correcciones. Se basa en
la version mas reciente del modelo de tiempo de propagacion regional de las ondas
sismicas, y las correcciones van acompanadas de los margenes de incertidumbre
correspondientes. En 2023 continuaran los ensayos.

Mediante un algoritmo genético, se calcularon umbrales de deteccion de haces que
maximizan la tasa de asociacion de las detecciones automaticas manteniendo, al mismo
tiempo, la tasa de fallos por debajo del 20 %. El método y los resultados se presentaron
en la conferencia internacional de la Unién Geofisica de los Estados Unidos en diciembre
de 2022, y los comentarios recibidos se tendran en cuenta para elaborar el informe
definitivo.

El desarrollo, el ensayo y la comparacién con el BER y la LUE3
de los prototipos de software XSEL y Spot Check rutinarios,
basados en la correlacion cruzada de datos de forma de onda y
utilizando eventos histéricos del BER como eventos principales,
han permitido mejorar la calidad de las soluciones del programa
XSEL y aumentar la tasa de concordancia (llegadas de ondas P
en dos estaciones) con el BER, elaborado por el personal (80 a
85 %], y los boletines de la LUE3 (~60 %), que son automaticos.
Se mejord la herramienta interactiva Spot Check con nuevos
parametros de control y un examen flexible de mapas y boletines
para la interfaz grafica frontal de usuario . Se ha mejorado el
procesamiento back-end de Spot Check con varios algoritmos
de deteccidn, asociacion local y solucidn de conflictos. En 2022
el procesamiento rutinario de XSEL recuperd numerosos eventos cerca del lugar de las
explosiones de la Republica Popular Democratica de Corea.

Generalized F Detector es un detector de senales disenado para las estaciones
sismoldgicas de complejo que aprovecha informacion previa sobre el ruido y las
senales de cada estacidn para optimizar la deteccion de senales. A tal fin, determina los
coeficientes de ponderacién de cada elemento del complejo que conforma el haz con la
relacion sefal/ruido mas elevada. Con objeto de evaluar Generalized F Detector, el CID



ha publicado en el portal web seguro varias listas de detecciones para que expertos de
los Estados signatarios puedan hacer evaluaciones independientes. Esas detecciones
se realizaron utilizando una version de Generalized F Detector modificada a fin de poder
integrarla adecuadamente en la cadena del CID.

EL 1 de julio de 2022 los programas informaticos de procesamiento y examen interactivo
de datos de las estaciones (DTK-PMCC y DTK-(GJPMCC respectivamente), que se
habian redisefado, se introdujeron en las operaciones del CID relativas a la tecnologia
infrasonica. Con ese hito concluye la labor de desarrollo llevada a cabo durante anos
para sustituir el sistema infrasdnico heredado, en funcionamiento desde principios de
2010, por un conjunto de herramientas modernas, modulares y mejoradas para potenciar
el analisis del CID. Ese logro ha sido posible gracias a la financiacién de la UE y a la
colaboracién con la Comision de Energia Atémica y Energias Alternativas de Francia,
que desarrolld el método. Durante esos anos el CID centré su labor en desarrollar el
software para los usuarios tanto del CID como de los CND. Las herramientas se han
utilizado en la capacitacion de usuarios autorizados desde 2017, al tiempo que se seguian
preparando para alcanzar los requisitos del sistema operacional
del CID. Junto con su asociado, el CID mantiene el software v,
ademads, continla desarrollando nuevas funcionalidades que
se implementan periédicamente para los analistas del CID en
el entorno del CID y para los usuarios de los CND mediante el
paquete “Los CND en un estuche”. En 2022 se publicaron varias
versiones de DTK-PMCC y DTK-(GJPMCC. Ademas de su uso para
la tecnologia infrasoénica tanto en el CID como en numerosos CND,
el conjunto de herramientas es utilizado también en gran medida
por usuarios de CNDy de la STP para procesar datos de estaciones
hidrofonicas del SIV y analizar sefales de interés procedentes de
fuentes subacuaticas, tal como se demostro en el Curso Practico
Internacional sobre Tecnologia Hidroacustica de 2022.

EL CID, también con financiaciéon de la UE, inicié un proyecto para modernizar la cadena
de modelizacién del transporte atmosférico mediante la incorporacién de la version
actualizada del modelo lagrangiano de dispersion de particulas FLEXPART. Durante el
periodoqueabarcaelpresenteinforme, laversionde FLEXPART parala OTPCE se actualizo
con las mejoras cientificas mas recientes implementadas en la version comunitaria
FLEXPART v10. Se comenzé a trabajar para acelerar ain mas las simulaciones de los
modelos de transporte atmosférico utilizando unidades de procesamiento grafico. Esos
cambios permitiran aumentar el rendimiento computacional y la fiabilidad y solidez del
procesamiento.

En febrero de 2021, el CID inicié dos proyectos consecutivos, con financiacion obtenida de
la UE. El primer proyecto, llamado XeBET Evaluation Tool, esta destinado a generar un
conjunto de datos de validacidén y un sistema de software para evaluar los estimadores del
fondo de xendn. En el marco del proyecto, expertos reconocidos a nivel internacional de la
comunidad de radiontclidos y la modelizacién del transporte atmosférico contribuyeron



a preparar un conjunto de datos de prueba, compuesto de observaciones reales del SIV
y otros datos de emisiones de ensayos nucleares hipotéticos. En el marco del segundo
proyecto, se definié un conjunto de mediciones de validacion para medir el rendimiento
de la estimacion del fondo con miras a generar los mejores resultados
de deteccidn con respecto al objetivo de identificar senales de ensayos
nucleares. Ese segundo proyecto, que se llamé Primer Ejercicio de
Intercomparacion de Participaciéon Abierta de Deteccion de Sehales
de Explosiones Nucleares de 2021, tenia como objetivo realizar un
ejercicio a fin de determinar el mejor enfoque para un nuevo método de
estimacion de la concentracion del fondo de xendn. El primer proyecto
finalizé con éxito en el periodo que abarca el informe, el 28 de febrero
de 2022. Posteriormente se puso en marcha el segundo proyecto, que
se completd con éxito el 10 de diciembre de 2022. Los resultados se
describen en el informe definitivo y se presentaran en la conferencia EL TPCE: Ciencia y
Tecnologia de 2023.

La labor de mejora del servicio de WEB-GRAPE basado en Internet progresa segun el
calendario previsto. La version actual, 3.1.4, disponible en produccion desde octubre de
2022, incluye las siguientes mejoras funcionales:

e Se mejoro la funcion de cobertura de la red, que ahora tiene en cuenta el estado
de las estaciones de radionlclidos y gases nobles (activas o inactivas), con lo que
la cobertura de la red se calcula exclusivamente sobre la base de las estaciones
que realmente estan activas.

e Se mejord la funcion denominada “posible regién de origen” afadiendo la opcidn
de realizar el calculo basado en el coeficiente de correlacidon de Spearman.

e Se anadid la funcionalidad de posible regién de origen con arreglo a multiples
modelos.

Por otra parte, se modernizé la interfaz de usuario del servicio de WEB-GRAPE basado
en Internety se implementaron varias mejoras relativas a la estabilidad y el rendimiento.

“Los CND en un estuche”

En febrero de 2022 se puso a disposicion de los usuarios autorizados de los CND la version
6 en Cent0S 7 del paguete informatico “Los CND en un estuche” relativo a los radiondclidos.
El aspecto mas destacado de esa nueva version es la integracion, por primera vez, del
nuevo programa informatico de cdédigo abierto GRANDSIm del CID. La primera version de
GRANDSIm contiene funciones relacionadas con el analisis de particulas y abarca tanto los
detectores de germanio hiperpuro coaxiales como los detectores planares. Es compatible con
todas las geometrias de medicion de muestras y las configuraciones del blindaje de las tres



Una actualizacién del servicio WEB-GRAPE
basado en Internet incluye la mejora de

la funcién de posible regién de origen
(imagen izquierda) y la funcionalidad de
cobertura de la red (imagen derecha).

tecnologias (manual, muestreador y analizador de radiondclidos en aerosoles y Cinderella)
que se utilizan en las estaciones de particulas del SIV. El software simula la calibracion de
la eficiencia, la funcion de respuesta isotopica, y también los factores de correccion por
adicion de coincidencias en relacion con los radionuclidos naturales y antropdgenos de
interés. El modelo fisico se optimiza automaticamente, para lo cual restringe los resultados
de la simulaciéon comparandolos con la calibracion experimental en busca de energias no
adicionadas. En el procesamiento automatico de los espectros diarios del SIV, las entidades
simuladas se utilizan como pardmetros auxiliares para lo siguiente:

e Aumentar la calidad de la calibracion de la eficiencia (al incluir las correcciones por
adicion de coincidencias).

e Mejorarlos resultados de laidentificacion de niclidos (alincluir los picos de adiciones),
lo que reduce elvolumen de trabajo para los analistas en el modo interactivo.

e Garantizar la obtencion de resultados fiables en cuanto a la concentracion de
actividad (al incluir las correcciones exigidas por adicion de coincidencias, cuando
corresponde].

¢ Asimismo, GRANDSiIm simula los espectros gamma de mezclas de radionuclidos,
sea cual sea la concentracion de actividad. El producto se genera en formato IMS 2.0,
lo que permite realizar otras tareas de analisis.

Los usuarios finales tienen dos opciones para instalar el nuevo paquete de software de
analisis de radionuclidos: la maquina virtual “Los CND en un estuche”, o la instalacion
del paquete desde el repositorio del CID utilizando el instrumento de gestion de paquetes
informaticos Yellowdog Updater, Modified.

Para “Los CND en un estuche” relativo a las tecnologias sismoldgicas, hidroacusticas e
infrasdnicas, en octubre de 2022 se publicd una nueva version principal de Geotool, llamada
GeotoolQT, que se examind en el curso practico para los CND. GeotoolQT cuenta con una
moderna interfaz de usuario, ofrece nuevas funciones para que las estaciones que no
pertenecen al SIV puedan importar datos de los servicios web del sistema de mensajes de



datos de verificacion y de la Federacion Internacional de Redes Sismograficas Digitales,
e incluye capacidades de secuenciacion de comandos en Python. La version antigua de
Geotool, basada en Motif, sequird formando parte de “Los CND en un estuche” hasta que
todos los CND hayan migrado a la nueva version.

A lo largo de 2022 se publicaron versiones de los componentes sismoldgicos, hidroacusticos
e infrasdnicos del paquete de programas informaticos “Los CND en un estuche”. La version
de SeisComP3 incluida en “Los CND en un estuche” se mejord con un nuevo mddulo que
sincroniza el archivo SeisComP3 con la base de datos de “Los CND en un estuche”. Puesto
que SeisComP3 ya no va a recibir apoyo, “Los CND en un estuche” migrara a la version 5 de
SeisComP. La labor de actualizacidon a la version 5 de SeisComP se completd, y se invitara a
los CND a que realicen ensayos alfa una vez que hayan finalizado las actividades internas de
aseguramiento de la calidad.

El servicio Seedlink, que proporciona datos de forma de onda en tiempo casi real de las
estaciones sismoldgicas primarias, hidroacusticas e infrasénicas a los CND conectados a
la IMC, siguid funcionando. Recibieron datos de ese servicio tres CND mas. Se complet6
la implantacion del acceso a los datos del SIV y a los productos del CID compatible con los
servicios web de la Federacidon Internacional de Redes Sismograficas Digitales, y se invitara
a los CND conectados a la IMC a que realicen ensayos alfa una vez que hayan finalizado las
actividades internas de aseguramiento de la calidad.

Experimento Internacional de Gases Nobles y fondo de xenon
radiactivo atmosférico

En 2022 los 28 sistemas de gases nobles del SIV que funcionan en régimen provisional en

lasestacionesderadionuclidosdelSIVsiguieronenviando datosal CID. Elsistemade gases
nobles de Nouakchott (Mauritania) se homologd enabril de 2022. Los
datos de los 26 sistemas homologados se procesaron en el entorno
de operaciones del CID, en tanto que los datos procedentes de los
2 sistemas restantes no homologados se procesaron en el banco
de pruebas del CID. La Comision siguid trabajando intensamente
para asegurar un alto nivel de disponibilidad de los datos en todos
los sistemas mediante actividades de mantenimiento preventivo
y correctivo y una interaccién periddica con los operadores de
estaciones y los fabricantes de los sistemas.

Aunque actualmente los niveles de fondo de xendn radiactivo
se miden en 28 emplazamientos como parte del Experimento
Internacional de Gases Nobles, todavia no se comprenden bien
en todos los casos. Para reconocer los posibles indicios de una
explosion nuclear es fundamental entender bien la radiacion de fondo de los gases nobles.



ACUERDOS CON
ORGANIZACIONES DE
ALERTA DE TSUNAMIS
PARA PROPORCIONAR
CONTINUAMENTE
DATOS DEL SIV

La iniciativa financiada por la UE para mejorar la comprension de la radiacion de fondo
mundialde xendn radiactivo que se habia iniciado en diciembre de 2008 continud en 2022,y
sigui6 contando con la financiacidn de la UE. El objetivo de ese proyecto es caracterizar el
fondo mundial de radionuclidosy proporcionar datos empiricos para validar la calibracion
y el rendimiento del sistema de verificacidon del SIV. En 2022 la Comisidn sigui6 utilizando
dos sistemas transportables de gases nobles en Horonobe y Mutsu (Japdn). La Comisidn
prevé utilizar los resultados de esa campana en la elaboracion
y validacion de métodos mas eficientes para detectar mejor el
origen de los eventos que causan las frecuentes detecciones de
xenon radiactivo en la estacidon de radiondclidos RN38, ubicada
en Takasaki (Japon). Esos métodos se aplicaran a todas las
estaciones del SIV a fin de aumentar la capacidad de detectar una
sefnal de xendn radiactivo que pueda indicar un ensayo nuclear.
Un tercer sistema transportable de gases nobles que se renovd
en 2019 estaba listo para instalarse en un nuevo emplazamiento
en Fukuoka (Japdn), pero debido a diversas razones se esta a
la espera de poder emplazarlo. Todos los datos recogidos, junto
con los resultados de los andlisis, se ponen a disposicion de la
comunidad cientifica para la realizacidn de estudios cientificos,
lo que amplia significativamente el potencial cientifico de la campafna de medicion, pues
llega a un gran ndmero de destinatarios de todo el mundo.

APLICACIONES CIVILES Y CIENTIFICAS
DEL REGIMEN DE VERIFICACION

En noviembre de 2006 la Comisidon acordd suministrar datos continuos del SIV, en
tiempo casi real, a organizaciones de alerta de tsunamis de reconocido prestigio.
Posteriormente, la Comision concertd acuerdos o arreglos con varios centros de alerta
de tsunamis aprobados por la Organizacion de las Naciones Unidas para la Educacion, la
Ciencia y la Cultura, destinados a facilitarles datos con fines de alerta. A finales de 2022
se habian celebrado 20 acuerdos o arreglos para proporcionar datos a organizaciones de
Australia, Chile, Espana, los Estados Unidos, la Federacién de Rusia, Filipinas, Francia,
Grecia, Honduras, Indonesia, Italia, el Japén, Madagascar, Malasia, Myanmar, Portugal,
la Republica de Corea, Tailandia y Tirkiye.

Los datos infrasénicos del SIVy los productos del CID pueden aportar informacion valiosa
a escala mundial sobre la entrada de objetos en la atmoésfera. La Comisidn prosigue
su colaboracion con la Universidad de Oldenburgo (Alemania), con la participacion del
Instituto Federal de Geociencias y Recursos Naturales (el CND aleman), relativa a un
sistema de vigilancia en tiempo casireal de impactos en la atmoésfera de pequenos objetos



cercanos a la Tierra. También colaboran en la iniciativa la Oficina de Asuntos del Espacio
Ultraterrestre y sus asociados. La STP participd en el taller sobre coordinacién de alertas
de impacto inminente de objetos cercanos a la Tierra, organizado conjuntamente por la
UE y la Agencia Espacial Europea, que tuvo lugar en diciembre de 2022 en Darmstadt
(Alemania).

La deteccidon de una erupcion volcanica en tiempo real puede reducir el peligro que
representa para el trafico aéreo una posible obstruccion de los motores de reaccion
por nubes de ceniza. Las estaciones infrasdnicas del SIV registran erupciones en todo
el mundo, y estas se comunican en los productos del CID. Ya se ha demostrado que
la informacion obtenida mediante la tecnologia infrasénica también resulta util para
la aviacion civil. La Comisidén continda su colaboracién con el Centro de Avisos de
Cenizas Volcanicas de Toulouse (Francia), la Organizacion Meteorolégica Mundial y la
Organizacion de Aviacion Civil Internacional. El volcan Hunga
Tonga - Hunga Ha'apai, situado en Tonga, entré en erupcién de
forma espectacular el 15 de enero de 2022 tras anos de actividad
regular y débil. Se traté de la mayor erupcion del siglo XXI, y
fue registrada ampliamente por las estaciones sismoldgicas,
hidroacUsticas e infrasdnicas del SIV, en particular, por las 53
estaciones infrasdnicas homologadas, lo que lo convierte en
un evento Unico para la STP. La secuencia de la erupcion ha
recibido mucha atencién por parte del publico en general y ya existen estudios en varias
publicaciones cientificas para los que se utilizaron datos del SIV como, por ejemplo, una
publicacién en la revista Science.

La Comisién contribuye a la respuesta a emergencias radiolégicas y nucleares en su
calidad de miembro del Comité Interinstitucional sobre Emergencias Radioldgicas y
Nucleares. En 2022, la Comisidn participé en los ejercicios de las Convenciones (ConvEx]
y contribuyé al informe de evaluacién sobre el ejercicio internacional de emergencias
ConvEx-3 (2021), de 36 horas de duracion y en el que participaron 77 paises y otras 11
organizaciones internacionales.

La variedad de aplicaciones cientificas de los datos del SIV va en aumento y comprende
estudios de la vida marina, el medio ambiente, el cambio climatico y otros campos. Por
conducto del Centro Virtual de Explotacion de Datos se firmaron varios nuevos contratos
con instituciones académicas para el acceso gratuito a datos especificos del SIV.

Tras el evento del 15 de enero de 2022, y por primera vez en la historia de la STP,
registraron senales las 53 estaciones infrasdnicas que estaban en funcionamiento. Las
ondas atmosféricas se propagaron a grandes distancias en la atmdsferay dieron la vuelta
al planeta al menos cuatro veces. La erupcion del Hunga Tonga-Hunga Ha'apai es el evento
mas potente jamas registrado por el componente infrasdnico del SIV. El volcan originé otro
evento de grandes proporciones que fue registrado unas cuatro horas mas tarde, a las 8.31
UTC, tanto por el componente infrasdnico como por el componente hidroacustico del SIV.
Tras examinar las sefnales de banda ancha registradas por las estaciones sismolégicas



a muy bajas frecuencias, se determiné que la erupcion del Hunga Tonga-Hunga Ha'apai

habia provocado el tipo de oscilaciones libres de la Tierra en periodos largos que son

tipicas de las fuentes energéticas situadas en la atmodsfera. Los datos hidroacusticos de

las estaciones hidrofonicas y de fase T repartidas por el océano Pacifico mostraron picos

de alta energia en el continuo de llegadas de frecuencia relativamente baja (estruendo). El

SIV también detectd en los registros sismicos e infrasénicos mundiales la llegada precoz
de un tsunami, lo que supone un fendmeno inusual. Ese tsunami
se atribuye a la propagacion de una onda de aire en la zona de
contacto entre la atmdsfera y el océano. El paso del tsunami
principal generado por ese evento también se registré en las
estaciones hidroacusticas de hidréfonos del SIV en los océanos
Pacifico, Indico y Atlantico, con una senal que dur¢ varios dias.
En lo que respecta a la verificacion futura del cumplimiento del
Tratado, ese evento supone un hito destacado para estudiar la
propagacion infrasénica mundial y para calibrar el rendimiento
de la red del SIV.

MEJORA DE LA MODELIZACION DE
LOS DATOS DE FORMA DE ONDA
HIDROACUSTICOS Y SISMICOS

En febrero de 2022 acabd la labor relativa al proyecto de computos dptimos de la funcion
de transferencia de las senales sismoacusticas a fin de calcular senales virtuales de
sensores en las estaciones hidroacusticas del SIV, con la compilacién de un informe
definitivo. El objetivo de ese proyecto fue establecer y validar un marco de inversion
basado en el modelo hibrido de propagacidn sismoacustica especificado en otro proyecto
anterior que permitia calcular una sefal virtual (en un hidréfono virtual] a partir de una
senal fisica (registrada en una estacion de fase T). El proyecto constaté la complejidad de
la sefial (debida, principalmente, a la complejidad de las fases T registradas) y, aunque
se logroé realizar correctamente la inversion, las ventajas previstas de esa inversién no
justifican el esfuerzo ni los recursos que se necesitarian para incorporarla a la cadena
de operaciones del CID.

Se sigue trabajando en la elaboracién de un conjunto de modelos acusticos que traten con
precision los efectos de propagacion tridimensional y demuestren que pueden utilizarse
para mejorar el flujo de trabajo de los operadores y las capacidades de localizaciéon de
la red hidroacustica.



DESARROLLO DE LAS CAPACIDADES EN
MATERIA DE ESTUDIOS ESPECIALES Y
ANALISIS TECNICOS POR EXPERTOS

Prosiguiod la labor destinada a aumentar las capacidades y aclarar los procedimientos
y procesos relacionados con la elaboracion de estudios especiales y la realizacion de
analisis técnicos por expertos. En octubre de 2022, expertos en tecnologias sismoldgicas,
hidroacusticas, infrasdnicas y de radionuclidos se reunieron en linea para presentar
los Ultimos avances en materia de investigacion y examinar los aspectos practicos de
la realizacion de un estudio especial o un analisis técnico por expertos con arreglo a
los requisitos fijados en el manual de operaciones. Ademas, los expertos siguieron
elaborando una lista de métodos idoneos y dieron su opinion acerca del proyecto de
procedimientos operativos estandar y del proyecto de plantilla para el informe sobre
métodos solicitado por un Estado. Se avanzé en la elaboracion de los métodos para
realizar analisis técnicos por expertos, la creaciéon de capacidades en materia de
informes sobre radiontclidos actualizados en las operaciones del CID y la incorporacion
del boletin de eventos actualizado en el banco de pruebas. Asimismo, la STP cred el
esquema del boletin de eventos actualizado y cuadros en bases de datos para ayudar en
el analisis de sucesos sismoacusticos en estudios especiales.

Captura de pantalla de un gréfico de
“cuatro xenones” de la versidn previa

de la herramienta de anélisis técnico
pericial de radiondclidos. Se representan
dos coeficientes isotdpicos y se ha usado
una linea discriminante para dividir las
combinaciones de relaciones indicativas
de fuentes civiles (reactores] de xendn (a
la izquierda de la linea) de las que sugieren
un evento pertinente para el TPCE (a la
derecha de la linea).



EL CENTRO INTERNACIONAL DE DATOS

Radiontclido pertinentes

para el Tratado detectados

en 2022

3.739 EVENTOS

m NA-24(1560)

m C0-60(173)
MN-54(19)

m CO-58(6)
RU-106(4)

m NB-95(2)
SC-46(1)

m PD-112(1)
AS-74(1)

CS-137(1468)

m CS-134(60)
1-133(8)

m ZN-65(5)
CR-51(4)

m ZR-95(2)
PM-149(1)

m K-42(1)

m [-131(350)
m TC-99M(56)
ZN-69M(7)
m FE-59(4)

CE-144(3)
m[-130(1)

IR-192(1)
m SB-122(1)

Eventos de radionticlidos registrados por estaciones de particulas del SIV en las
operaciones del CID en 2022
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Espectros de muestras de radiontclidos procesados automaticamente
y categorizados correctamente
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ACTUALIZACION DE LA
DOCUMENTACION SOBRE LOS
PROCEDIMIENTOS BASICOS DE
ANALISIS DEL CID

Cinéndose a las responsabilidades del CID sefialadas en la séptima revision del proyecto
de manual de operaciones para el CID y, en particular, tras la distribucion a los Estados
partes de los métodos y algoritmos utilizados, se procurd actualizar los documentos
técnicos incorporando las modificaciones de manera transparente, de modo que puedan
seguirse de forma clara y sencilla.

Se concluyd la revision 8 de la especificacion “Formatos y protocolos para los mensajes”
(IDC-ENG-SPC-103], que se puso a disposicion de los usuarios autorizados por medio



del portal web seguro. Desde la revision anterior (Rev.7.3) destacan las modificaciones
siguientes: descripciones de los formatos de los productos nuevos para los informes de
los laboratorios de radionuclidos relativos a los gases nobles (tanto la coincidencia B-y
como germanio hiperpuro); versiones en texto sin formato (ademas de los formatos en
html) de los informes automaticos sobre radiondclidos, los informes sobre radiontclidos
revisados y los boletines uniformes de eventos de radionuclidos examinados en relacion
con las muestras de gases nobles; ejemplos actualizados, que se pueden obtener en el
portal web seguro y el sistema de mensajeria sobre datos de verificacion; incorporacion
de un glosario, listas de acrénimos, abreviaciones, listas (ejemplos de mensajes y cddigo
de software), pais, estacion, instrumento y laboratorios homologados.

Se finalizd la revision 3 de la guia de uso sobre el procesamiento de datos sismoldgicos,
hidroacusticos e infrasénicos en el CID (IDC/OPS/MAN/001), que se puso a disposicion de
los usuarios autenticados en el portal web seguro. Entre las principales modificaciones
introducidas cabe mencionar las actualizaciones de la descripcion de la magnitud de
las ondas internas segun el método de la maxima probabilidad, el criterio Ms:mb, las
correcciones para las estaciones en funcion del origen y la medicion de la amplitud y del
periodo a fin de reflejar la practica actual.

37.419 EVENTOS

Magnitud

Numero de fases determinantes



CONFERENCIAS EL TPCE: CIENCIAY
TECNOLOGIA

El informe sobre la conferencia El TPCE: Ciencia y Tecnologia de 2021 se completd y
publico en el portal de la conferencia, al que se puede acceder a través de la web oficial
de la OTPCE. Por primera vez, el resumen del informe se tradujo a todos los idiomas
oficiales de las Naciones Unidas. En el informe se reproduce de manera abreviada el
material que se presento en la sexta conferencia de la serie, celebrada del 28 de junio al
2 de julio de 2021. Se esta preparando un nimero especial de la revista Pure and Applied
Geophysics, que se publicara a principios de 2023, en el que se destacaran las ponencias
presentadas en la conferencia EL TPCE: Ciencia y Tecnologia de 2021, si bien la mayoria
de los articulos ya se publicaron en linea en 2022. A partir de las ponencias relativas
al 25° aniversario del TPCE, se esta preparando una compendio de articulos sobre los
principales logros técnicos del régimen de verificacion en los dltimos 25 anos.

Los preparativos de la Conferencia EL TPCE: Ciencia y Tecnologia de 2023 comenzaron

con una reunion en linea del Comité del Programa Cientifico, que tuvo lugar del 30 de

mayo al 1junio de 2022. Durante la reunion se actualizaron los objetivos, temasy asuntos
de la conferencia.

Se preparo el folleto de la conferencia El
TPCE: Ciencia y Tecnologia de 2023, y se
anuncio y publicité ampliamente el evento
entre la comunidad de la OPTCE y mas alla.
El plazo de inscripcion de la conferencia
sigue abierto, mientras que el plazo de envio
de resimenes finalizé el 30 de noviembre
de 2022. A mediados de diciembre de 2022
se habian enviado mas de 830 resimenes
y formalizado 950 inscripciones. A finales
de 2022 los preparativos avanzaban a buen
ritmo, y estaban centrados ante todo en los
elementos destacados del programa. Por
2 Ne] primera vez, la conferencia se celebrara
por completo en un formato hibrido. Volvera
a celebrarse en el Palacio Hofburg de Viena
(Austria) del 19 al 23 de junio de 2023.



LA INICIATIVA CENTROS NACIONALES
DE DATOS PARA TODOS

Durante el 58° periodo de sesiones de la Comision Preparatoria el Secretario Ejecutivo
presento oficialmente la iniciativa NDCs4ALL, que tiene por objeto mejorar y ampliar la
experiencia de implicacion con el TPCE y su régimen de verificacion. En el momento de
presentar la iniciativa, 43 Estados signatarios aln no habian establecido una cuenta de
signatario segura para comunicarse con el CID, y ocho Estados signatarios que si tenian
una cuenta de signatario segura no disponian de CND. La iniciativa se centra en prestar
asistencia a esos paises para que creen sus cuentas de signatario seguras o establezcan
sus CND, a fin de que puedan utilizar los datos recopilados
por el SIV para fines nacionales, incluidas aplicaciones civiles
y cientificas. Ademas, la iniciativa estd ayudando a los Estados
signatarios a que reciban un sistema de fomento de la capacidad,
prestando especial atencién a los paises menos adelantados,
paises en desarrollo sin litoral y pequefnos Estados insulares en
desarrollo.

Lainiciativa NDCs4Allda prioridad a las actividades de fomento

de capacidad y amplia los esfuerzos de la STP en cuatro anos,

por lo que la STP intensificard la divulgacion estratégica y

proactiva para alentary apoyar a los Estados signatarios a que
establezcan y designen sus CND.

Como resultado de las actividades de divulgacion realizadas por el equipo de tareas que
se establecid para implementar la iniciativa NDCs4AlL, 2 Estados signatarios designaron
cuentas de signatario seguras, 2 Estados signatarios establecieron sus CND y 15 Estados
signatarios solicitaron un sistema de fomento de la capacidad.



INSPECCIONES INSITU

ASPECTOS MAS DESTACADOS™

Se ejecutaron el programa de trabajo en
materia de lIS correspondiente a 2022-2023 y el
programa deejercicios de IIS para 2022-2025

Se examino el primer proyecto de lista
exhaustiva del equipo-para las IIS, junto con
expertos de Estados signatarios, en el Curso
~Practico 25 sobre IS

Se ejecuto el programa de formaciaon de la“ |
proxima generacion de futuros.inspectores
[programade formacion lineal)



Mediante el SIVy el CID se vigila el planeta para detectarindicios de
una explosion nuclear. Si se detectaran esos indicios, en el Tratado
se prevé que cualquier cuestion que pueda suscitar preocupacion
acerca del posible incumplimiento de sus disposiciones se aborde
mediante un proceso de consultas y aclaraciones. Una vez que
entre en vigor el Tratado, los Estados podran solicitar una IS, que
es la medida de verificacion definitiva con arreglo al Tratado.

El objeto de una IIS es aclarar si se ha realizado una explosidn
nuclear en contravencidon del Tratado y reunir los hechos que
puedan contribuir a identificar a cualquier posible infractor.

Puesto que todo Estado parte puede solicitar una IIS en cualquier
momento, es preciso establecer politicas y procedimientos vy
elaborar y validar técnicas de inspeccion antes de que entre en
vigor el Tratado, a fin de tener la capacidad necesaria para llevar
a cabo esas inspecciones. Ademas, las |IS requieren personal
debidamente capacitado, equipo de inspeccion aprobado vy
disponible, una logistica adecuada, apoyo a las operaciones sobre
elterrenoy la infraestructura conexa para mantener a un grupo de
hasta 40 inspectores sobre el terreno durante un maximo de 130
dias, observando los criterios mas estrictos de salud, seguridad y
confidencialidad.

En el curso de los anos, la Comision ha reforzado continuamente
sus capacidades en materia de IIS mediante la preparacion y el
desarrollo de los elementos de las IIS, la realizacion de pruebasy
ejercicios sobre el terreno y la evaluacion de sus actividades de IIS.
Tras la conclusion del plan de accion para las IS correspondiente
a 2016-2019, el tercer ciclo de formacion y el plan de ejercicios
de IS correspondiente a 2016-2020, la Comisidon ha elaborado
el nuevo programa de trabajo en materia de IIS para 2022-2023
y el programa de ejercicios para 2022-2025. Ambos programas
empezaron a ejecutarse en 2022.

INTRODUCCION



PROGRAMA DE TRABAJO
CORRESPONDIENTE A 2022-2023

El programa de trabajo de la Division de IIS correspondiente a 2022-2023 (CTBT/PTS/
INF.1612) se publicé en enero de 2022 en respuesta a la cancelacion de los ejercicios
de preparacion de IS como consecuencia de la pandemia de COVID-19, y con el fin de
dotar de estructura y transparencia al trabajo previsto de la Division de IIS a corto plazo.
Comprende actividades para 2022 y 2023 cuyo objetivo es apoyar el desarrollo continuado
de las capacidades en materia de IIS para lograr establecer un régimen de verificacion
equilibrado, coherente y sélido cuando el Tratado entre en vigor.

La elaboracion del programa de trabajo se coordind con la del programa de ejercicios de IIS
para 2022-2025. Ante las circunstancias cambiantes de un época de incertidumbre, deberia
seguir habiendo flexibilidad para aplicar el programa de trabajo. Aun asi, la Division de IIS ya
ha comenzado la mayor parte de las actividades segun el calendario previsto y continla su
ejecucion.

PLANIFICACION DE POLITICAS
Y OPERACIONES

En 2022 la planificacion de politicas y operaciones relacionadas con las IIS se centro ante
todo en la ejecucion de las actividades pertinentes indicadas en el programa de trabajo
correspondiente a 2022-2023 y en el disefo, la publicacidn y la posterior ejecucién de las
actividades iniciales del programa de ejercicios de IS para 2022-2025.

A modo de seguimiento del informe técnico relativo a la ejecucion de IIS en diferentes
entornos, la Division de IIS organizé una reunidon de expertos sobre las IS en medios
montanosos, que tuvo lugar en el Centro TeST de la OTPCE en mayo de 2022. Participaron
en ella 35 expertos de Estados signatarios, la Organizacion para la Prohibicién de las
Armas Quimicas y la STP. En el evento se formularon recomendaciones para mejorar
la capacidad de realizar IIS en medios montanosos de manera satisfactoria y, sobre la
base de una situacion hipotética analizada en un ejercicio de simulacion, se examinaron
y anotaron varias observaciones sobre las dificultades concretas a las que haria frente el
grupo de inspeccion para efectuar una IIS en una zona montanosa. El informe del evento
se publicd en el documento de informacion CTBT/PTS/INF.1631.

A lo largo del afo se siguid desarrollando el sistema de gestion de la informacion
geoespacial para las inspecciones in situ (GIMO], con especial atencion a las aplicaciones
de los laboratorios de campo, el flujo de datos y metadatos entre distintas aplicaciones y
el procesamiento de datos en la zona de trabajo del grupo de inspeccién. La Division de IS
efectud dos ensayos operacionales, uno en junio y otro en noviembre. El objetivo de ambas
actividades fue ensayar las nuevas funciones y los elementos del sistema GIMO que no



se habian ensayado anteriormente. El informe de situacion sobre el ensayo del sistema
GIMO se publicé con ocasion del 59° periodo de sesiones del GTB, en el documento de
informacion CTBT/PTS/INF.1630.

En abril de 2022 la Divisién de IS organizé en el Centro TeST de la OTPCE una reunién de
expertos sobre las comunicaciones para las IIS. Sus objetivos principales fueron mostrar el
actual sistema de comunicaciones para las IS, evaluar su rendimiento técnico y proponer
actualizaciones y medidas de mantenimiento. Se efectud una evaluacion minuciosa del
equipo de comunicaciones actual, se evalud su viabilidad y se determiné que era necesario
sustituir o modernizar el equipo por otro conforme a una norma diferente. Se iniciaron los
tramites para adquirir piezas de repuesto y equipo nuevo antes de que acabase el primer
semestre de 2023. Esta previsto someter a ensayos el sistema completamente actualizado
de comunicaciones para las IS durante los ejercicios sobre el terreno y otras actividades
previstas para 2023 y 2024.

Despliegue y ensayo del VSAT durante la
reunidn de expertos en comunicaciones
para las IIS.



En el programa de trabajo en materia de IIS se indicd la intencién de la STP de seguir
mejorando su preparacion para realizar con eficiencia las actividades previas y posteriores a
las inspecciones. Como parte del proyecto, en noviembre de 2022 la Divisién de IS organizé
una reunion de expertos sobre las actividades en el punto de entrada y el punto de salida a
fin de presentar los resultados del proyecto y examinar las formas de aumentar la eficiencia
y la eficacia de los procesos, especialmente la comprobacion del equipo de inspeccion.
Participaron 28 expertos de Estados signatarios, la Organizacién para la Prohibicion de
las Armas Quimicas y la STP. De la reunién resultaron recomendaciones para mejorar los
procesos, que se incorporaran a la documentacion del sistema de gestion de la calidad de la
Division de 1IS y que los expertos de los Estados signatarios examinaran durante los debates
del GTB.

La Division de IIS siguié apoyando las iniciativas de salud y seguridad de la STP durante la
pandemia de COVID-19 mediante la distribucion de equipo de proteccidn y otro material.
Se proporcion6 asistencia a nivel de toda la Organizacion para facilitar el retorno a las
actividades normales, incluidas las actividades presenciales. En relacién con ello, cabe
citar la elaboracion de un protocolo de la STP en materia de COVID-19 para gestionar las
actividades en funcion de la pandemia. En el Centro TeST de la OTPCE también se siguid
desarrollando y mejorando el sistema de gestion de la seguridad en sus instalaciones.
Prosiguieron los trabajos con arreglo al programa relativo a las IIS con el fin de disenar los
arreglos, los procedimientos y la infraestructura necesarios para gestionar eficazmente
las cuestiones de salud y seguridad en el transcurso de una IIS.

Se revisaron y actualizaron varios documentos del sistema de gestion de la calidad, en
particular el documento en que figura el POE sobre la gestion de la informacion y los datos
de las ISy el uso del sistema GIMO, que se aprobé. Se esta examinando el POE sobre los
procedimientos en el punto de entraday las instrucciones de trabajo sobre el informe final
de inspeccion.

PROGRAMA DE EJERCICIOS DE
INSPECCIONES IN SITU

La STP celebré amplias consultas con el Grupo Consultivo de Expertos, foro establecido en
2021 para aprovechar los conocimientos especializados de los Estados signatariosy obtener
orientacion y asesoramiento acerca de cuestiones estratégicas, técnicas y sustantivas para
la STP en relacion con la concepcidn y realizaciéon por la STP de los futuros ejercicios de
[IS. Tras esas consultas, en enero de 2022 la STP publicé el programa de ejercicios de 1IS
para 2022-2025.

En ese documento se describe una serie de ejercicios de 1IS ambiciosos, pero factibles,
que se han disenado para ensayar, validar y demostrar progresivamente capacidades



El ejercicio de simulacion sobre las
funciones de la direccién superior durante
una lIS se celebrd en junio de 2022.

mejoradas de 1IS, teniendo en cuenta las limitaciones impuestas por el dificil entorno de
la COVID-19, la prolongada ausencia de actividades de IIS sobre el terreno y el caracter
finito de los recursos financieros. En el documento, ademas, se han incluido ejercicios en
varios formatos, entre ellos, un ejercicio integrado sobre el terreno (EIT) que se realizara
en 2025y que se ha disenado para mostrar cdmo se aplican las técnicas, los mecanismos,
los sistemas y los procedimientos de las |IS de manera integrada y para tener la ocasion de
examinar las capacidades de politica, operacionales, de apoyo a las operaciones, logisticas
y técnicas desde una perspectiva integral y transversal.

En mayo de 2022 la Divisidn de IIS organizé un ejercicio de simulacion de una IS en un
medio montanoso. Se presento al personal experto una situacion hipotética previamente
definida para que analizase las dificultades de tipo técnico y operacional, con miras a hallar
posibles soluciones que mitigasen las consecuencias negativas para la ejecucion de la
inspeccion. Se formularon numerosas ideas innovadoras, observaciones, sugerencias
Utiles y recomendaciones sobre la manera de seguir desarrollando las capacidades de
[IS en medios montanosos. Concretamente, durante la actividad se examinaron a fondo
las estrategias de despliegue sobre el terreno del equipo de las IIS, las aplicaciones
informaticas y los flujos de trabajo de procesamiento y anélisis de datos, las posibilidades
de las plataformas de medicién operadas a distancia y la formacién en materia de logistica
y apoyo a las operaciones disenada a medida.

En junio de 2022, la Division de 1IS organizo un ejercicio de simulacion sobre las funciones
de la direccion superior durante una IIS. Su objetivo fue que la direccidn superior de la
STP comprendiese mejor las lIS y sus pormenores presentandole una serie de situaciones
dificiles que podrian plantearse tras la deteccion de un evento andmalo y el posterior recibo
de una solicitud de IIS. Ese fructifero ejercicio de un dia de duracién sirvié para demostrar
la determinacion de toda la Organizacion respecto del desarrollo de las IIS y para recabar



un mayor apoyo al aumento de la capacidad en materia de IIS, entre otras cosas, mediante
la participacion en los futuros ejercicios al respecto. A peticion del Secretario Ejecutivo,
se estd organizando para 2023 un ejercicio de simulacién complementario orientado a la
direccion superior.

En su 58° periodo de sesiones, celebrado en junio de 2022, la Comision Preparatoria aprobé
el programa de ejercicios de IIS para 2022-2025, tras lo cual la STP invité a todos los Estados
signatarios a que enviaran una expresion de interés en acoger un ejercicio integrado sobre
el terreno en 2025. La Division de IS establecié un equipo de evaluacion interna formado
por miembros de varias divisiones para que evaluase exhaustivamente las dos expresiones
de interés recibidas desde un punto de vista técnico, operacional, de salud, de seguridad,
financiero y legal. Esta previsto que esa labor finalice en el primer semestre de 2023.

Se acometieron los preparativos preliminares para la realizacion de tres ejercicios dirigidos
en 2023, previstos en el programa de ejercicios. Se elabordé un documento conceptual,
se crearon grupos asignados a proyectos concretos, se prepararon las especificaciones
detalladas de los ejercicios, se ultimaron las estimaciones de gastos, se confirmaron las
ubicaciones de los ejercicios y se establecid un marco para la seleccion de participantes, la
formulacion de situaciones hipotéticas y las adquisiciones relacionadas con los ejercicios.

Se elaboro un proyecto de documento conceptual para el ejercicio de preparacion que tendria
lugar en 2024 y se consultd a determinados Estados signatarios acerca de la posibilidad de
que acogieran ese ejercicio, de tres semanas de duracion, destinado a ensayar de forma
integrada algunos elementos clave de una IS, a modo de preparacion para el ejercicio
integrado sobre el terreno que se realizaria en 2025.

PROCEDIMIENTOS Y ESPECIFICACIONES
PARA EL EQUIPO

Como parte de la ejecucion del programa de trabajo en materia de IS para 2022-2023, en
2022 se efectuaron dos ensayos sobre el terreno y una reunién de expertos cuyo objetivo
fue mejorar las capacidades de IIS en la esfera del desarrollo y el ensayo de equipo.

Durante la semana del 23 al 27 de mayo de 2022 se realizd un ensayo sobre el terreno
dedicado a la tecnologia de obtencion de imagenes de la radiacion gamma en la base
militar de Korneuburg (Austria) y en el Centro TeST de la OTPCE. El objetivo de ese ensayo
sobre el terreno fue evaluar el grado actual de desarrollo de determinadas capacidades de
obtencion de imagenes de la radiacion gamma con miras a utilizarlas como método de IIS,
asi como evaluar su grado actual de preparacion para su despliegue. Los resultados del
ensayo sobre el terreno se han plasmado en un informe técnico en formato electronico que
se puso a disposicion de los expertos de los Estados signatarios en la plataforma Alfresco.
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La sismometria de resonancia y los
levantamientos sismicos activos fueron
algunas de las técnicas geofisicas
ensayadas durante el ensayo sobre el
terreno.

Posteriormente, los dias 7 y 8 de junio de 2022, se celebrd una reunion de expertos
dedicada a las restricciones en la medicion de radiondclidos, cuyo objetivo fue ofrecer una
evaluacion actualizada del grado de desarrollo de las capacidades de restriccion en tales
mediciones. Los resultados de la reunion se recogieron en un informe técnico en formato
electrénico.

Del 5 al 16 de septiembre de 2022 se realizé en Rotmoos (Austria) un ensayo sobre el
terreno dedicado a las técnicas geofisicas para aplicaciones profundas. El ensayo
tuvo como objetivo evaluar las capacidades de obtencién de imagenes geofisicas para
aplicaciones profundas, que hasta la fecha se habian determinado de manera integrada en
un emplazamiento montanoso que presentaba varios elementos observables geofisicos
profundos de interés para las IIS. Se realizaron ensayos de sismometria de resonancia, de
levantamientos sismoldgicos activos, de planimetria magnética, de planimetria gravitatoria
y de medicion de la conductividad eléctrica. Como parte del ensayo sobre el terreno se
comprobd si las soluciones y los productos informaticos disponibles en el sistema GIMO
resultaban completos para realizar los procesos de flujo de datos de las técnicas geofisicas.
La Division de IIS esta preparando un informe técnico amplio que comprende los aspectos
técnicos y operacionales del ensayo sobre el terreno, en el que se hace especial hincapié
en las condiciones dificiles y montanosas del emplazamiento del ensayo.

El primer proyecto de lista exhaustiva del equipo que se utilizara durante las IIS se publicd
en 2021 con la signatura CTBT/PTS/INF.1573. Ese proyecto de lista contiene propuestas
de especificaciones relativas al equipo para la realizacion de las actividades y técnicas de
inspeccion senaladas en el parrafo 69 de la parte Il del Protocolo del Tratado, salvo las de
perforacion (que figuran en el parrafo 69 h}), asi como especificaciones relativas al equipo
de gestion de los datos y la informacion. EL documento fue objeto de un debate técnico en
profundidad con expertos de Estados signatarios durante el Curso Practico 25 sobre IIS,
celebrado en linea en octubre de 2022 y en persona del 7 al 11 de noviembre de 2022. Los
resultados del Curso Practico se presentaran al GTB en su 60° periodo de sesiones.



Se proporciond anticipadamente informacion técnica detallada sobre el desarrollo de
tecnologias relativas a las IIS con objeto de conservar e institucionalizar las capacidades
actuales en materia de IIS. Una empresa externa de edicion de textos examiné una serie
de ocho informes técnicos en los que se documentaba la historia del desarrollo del equipo
y se hacia una descripcion cronoldgica de los pasos de disefio, ensayo y validacion de cada
técnica.

Tras la pandemia de COVID-19, el Centro TeST de la OTPCE recuperd todas sus funciones
principales en relacion con el mantenimiento del equipo de IIS. Los talleres de trabajoy la
zona de mantenimiento cuentan con instrumentos de ingenieria avanzada como escaneres
3D, impresoras 3D y fresadoras de gran precision.

Ya estan preparadas varias herramientas de apoyo con las que velar por que el equipo
que se movilizaria en una IS esté calibrado, mantenido y protegido. El sistema de gestion
de equipo e instrumentos para IIS (EIMO]) ya se utiliza a diario y facilita los trabajos en el
Centro TeST de la OTPCE, donde es la base de datos central relativa a todo el equipo que
se movilizaria para una lIS. Entre las nuevas funciones incorporadas en EIMO en 2022 esta
la introduccion de etiquetas de identificacion por radiofrecuencia, con las comprobaciones
correspondientes. La aplicaciéon, basada en un navegador personalizado, se amplio con la
creacion de nuevas secciones: una de formacion para el fomento de la capacidad y otra
para el ensayo y desarrollo de nuevas funciones. Con el fin de redoblar la proteccion del
equipo movilizable se obtuvo un armario de claves con autentificacion de dos factores
al que solo se podia acceder mediante la asignacion de claves para cada caso concreto.
Se esta estudiando la posibilidad de utilizar un sistema similar de control de los accesos
durante el despliegue de una IIS.

Estaban en curso un estudio técnico y varias demostraciones cuyo objetivo era entender
las limitaciones y las ventajas de las plataformas operadas a distancia. Ademas, se
pretende determinar qué cambios se necesitarian, si procede, para que esas plataformas
cumpliesen lo dispuesto en el Tratado y otras estructuras juridicas, ademas de cumplir las
necesidades operacionales del grupo de inspeccion. En 2022 se realizaron demostraciones
del funcionamiento de plataformas de ese tipo dedicadas, en concreto, a la adquisicion de
datos magnéticos, 6pticos y de radiacion gamma cerca de la superficie.

Técnicas aerotransportadas

Afin de mejorar las configuraciones del equipo aerotransportado para las IIS, prosiguieron
los ensayos del equipo en una gama mas amplia de estructuras de aeronaves, y como
parte de esa labor se instalaron la alimentacion y los accesorios externos en un helicoptero
Bell 412. Con objeto de ensayar en tierra las configuraciones del equipo aerotransportado
para las IIS e impartir formacion al respecto, se estd mejorando el simulador de sistemas
aerotransportados para IIS con el disefo y la instalacién de un sistema de proyeccién que
ofrecerd una vision realista del entorno a los alumnos que se encuentren en las cabinas de
mando y de pasajeros.



Técnicas geofisicas de inspeccion

Se celebrd un contrato de actualizacion y mantenimiento del software de procesamiento
que se utiliza para la vigilancia sismoldgica pasiva de las réplicas. El contrato permitira
que durante todo el programa de ejercicios para 2022-2025 esté disponible la version mas
reciente del software, que permite tener en cuenta los cambios topograficos.

Con el objetivo de mantener la capacidad de transmitir, entre la zona de inspecciony la base
de operaciones, los datos recogidos para la vigilancia sismoldgica pasiva de las réplicas, la
Division de IS actualizé el equipo y los programas informaticos, y en septiembre de 2022 se
ensayo y entregd el sistema.

Se adquirié un nuevo sistema de registro para los levantamientos sismoldgicos activos. El
sistema, que actualmente incluye 300 nodos, puede ampliarse mas adelante y representa
una mejora de las capacidades en la esfera de las técnicas geofisicas sismolégicas. Se utilizé
por primera vez en condiciones reales en el ensayo sobre el terreno de las técnicas geofisicas
para aplicaciones profundas que se realizé en Rotmoos (Austria) en septiembre de 2022.

Se ensayaron dos enfoques propuestos en el concepto de operaciones vigente en relacion
con la sismometria de resonancia en los que se utilizaron ruido ambiente y registros de
terremotos, para lo cual se procesaron datos publicos obtenidos de los experimentos 5
y 6 sobre fisica del origen realizados en el Sector de Seguridad Nacional de Nevada. Los
expertos de los Estados signatarios pueden consultar los resultados de la correspondiente
labor de procesamiento en unos informes en formato electrdnico que se han publicado en la
plataforma Alfresco.

Mediciones de radiactividad y técnicas de inspeccion
relacionadas con las particulas de radiondclidos

El desarrollo del software del laboratorio de campo de las IIS se centré en la simplificacion
del flujo de datos para la cadena de custodia y la medicidon de muestras, y en la integracion
en el sistema GIMO. Durante el ensayo operacional del sistema GIMO realizado en
noviembre de 2022 se hizo una demostracion del flujo de trabajo del laboratorio de campo.
La informacion reuniday las ensenanzas extraidas se recogieron en un informe electrénico
que se puede consultar en la plataforma Alfresco.

Iécnicas de inspeccion relacionadas con los gases nobles

Las configuraciones de muestreo de gases nobles se actualizaron con arreglo a las
especificaciones establecidas en el documento de informacion CTBT/PTS/INF.1573. En
2022 se rediseno, construyo y entrego el sistema de desgasificacion para extraer gases



nobles del agua. Con ello se completé el ciclo actual de adquisiciones de equipo para el
muestreo de gases nobles. En 2023 se realizaran internamente ensayos en relacion con
las capacidades de muestreo.

A fin de garantizar la capacidad a corto y largo plazo de procesamiento y medicion de
muestras de ¥Ar, se iniciaron procesos de adquisicion destinados a asegurar que el equipo
necesario estuviera disponible para los ejercicios de IS y después de 2025.

La modernizacion del sistema SAUNA continué con el objetivo de aumentar y normalizar
aun mas el procesamiento de muestras y mejorar la cadena de custodia de las muestras.
Se encargé al Organismo Sueco de Investigaciones de Defensa, fabricante del sistema,
que disefara, construyera y entregara una tobera de entrada para el procesamiento de
multiples muestras y etiquetas de identificacion por radiofrecuencia, asi como el software
necesario para manejar ese nuevo elemento de equipo fisico.

APOYO A LAS OPERACIONES SOBRE EL
TERRENO

Se realiz6 un estudio sobre el despliegue en tiempo real para una lIS. El objetivo del estudio
fue comprender varios puntos de decision para el despliegue rapido del equipo de IIS hasta
el punto de entrada tras la presentacién de una solicitud simulada de IIS y teniendo en
cuenta los plazos establecidos en el Tratado. El estudio consistié en planificar en tiempo
real, junto con un intermediario de aeronaves contratado, la manera de responder a
una situacion hipotética preparada relativa al despliegue en un emplazamiento real. Se
definieron los puntos de decisidn claves para la interaccion con el intermediario.

Con la entrega de los médulos de alojamiento comenzd en 2021 la sustitucion gestionada
de la infraestructura de la base de operaciones por unidades modularizadas. Ese fue
el primer conjunto de mddulos estandarizados e interoperables. En 2022 continud la
sustitucion por fases con nuevos moddulos de alojamiento, tarea que prosiguié en otras
zonas de la base de operaciones.

Los contenedores redisenados del sistema intermodal de despliegue rapido se sometieron
a ensayo con arreglo a una configuracion de laboratorio de campo. El ensayo incluyd una
visita sobre el terreno de los ingenieros encargados del diseno de los contenedores. Se
senalaron varios aspectos en que era posible mejorar la funcionalidad sobre el terreno
de los contenedores. Finalizo la adquisicion de un disefo corregido con objeto de resolver
esas deficiencias.



DOCUMENTACION DE LAS
INSPECCIONES IN SITU

Entre otras actividades, en 2022 se prest6 apoyo al GTB para que elaborase el proyecto de
manual de operaciones para las IIS, se organizd el Curso Practico 25 sobre IS, se coordiné
la revision de los documentos del sistema de gestion de la calidad de las IIS y se realizaron
labores de mantenimiento del repositorio de documentos sobre las IIS, tanto los que se
conservaban en la biblioteca electrdnica sobre las 1S como los que se conservaban en las
salas de documentacion del CIVy del Centro TeST de la OTPCE.

La Division de IS siguid prestando asistencia sustantiva, técnica y administrativa al GTB
durante su tercera ronda de elaboracion del proyecto de manual de operaciones para las
[IS. Se presté apoyo a los Jefes de Tarea para preparar el nuevo texto modelo del proyecto
de manual de operaciones para las IIS, con el fin de consolidar los resultados de las
deliberaciones sostenidas por el GTB hasta su 59° periodo de sesiones, sobre la base del
texto modelo (CTBT/WGB/TL-18/64) que se habia publicado en julio de 2019.

El Curso Practico 25 sobre IS se impartié del 3 al 7y del 17 al 21 de octubre de 2022 (en
linea) y del 7 al 11 de noviembre de 2022 (presencialmente) en Viena (Austria). Mas de 80
participantes de 41 Estados signatarios y personal de la STP examinaron en profundidad,
desde el punto de vista técnico, el primer proyecto de lista exhaustiva del equipo que se
utilizaria durante las IIS, con miras a planificar su revision y avanzar en su elaboracion. El
resultado del Curso Practico servird de base para las futuras deliberaciones sobre la lista
del equipo para IIS.

Los documentos existentes del sistema de gestion de la calidad de las IS se revisaron
continuamentey se redactaron teniendo en cuenta las ensefianzas extraidas de la ejecucion
del anterior plan de accién para las IS, correspondiente a 2016-2019, y los ejercicios
conexos. Se reviso el procedimiento operativo estandar relativo al establecimiento y la
gestion de la base de operaciones. Se redactd la instruccion de trabajo sobre la elaboracion
y el tratamiento del informe final de inspeccidn. Actualmente se estan revisando varios
documentos relativos a la salud y la seguridad y a la homologacion, el almacenamiento y
el mantenimiento del equipo.

Se mantuvieron y actualizaron los documentos en formato impreso del sistema de
gestion de la calidad de las IIS que se conservaban tanto en el CIV como en la sala de
documentacidn del Centro TeST de la OTPCE. Se prepararon juegos completos de dichos
documentos para los participantes en actividades presenciales, incluida la reunion de
expertos sobre la realizacion de IIS en entornos montanosos y el Curso Practico 25 sobre
[IS. Se prepararon juegos de documentos en formato electrénico para las sesiones de
formacion y los ejercicios sobre IIS pertinentes.



El Curso Practico 25 sobre IIS se celebré
en octubre y noviembre de 2022 con
mads de 80 participantes de 41 Estados
signatarios y personal de la STP.

Los participantes en el Curso Practico 25
sobre IIS examinaron el primer proyecto de
lista exhaustiva de equipo para IIS.

En 2022 prosigui6 la labor de mantenimiento y mejora de la biblioteca electrénica de las
[IS. Se mejoraron notablemente las sinergias con el sistema GIMO, de manera que la
plataforma de ese sistema permite ahora acceder a los documentos del sistema de gestion
de la calidad de las IIS relativos a las técnicas de inspeccion. Se mantuvo la sincronizacion
de la biblioteca electrdnica entre la sede y el terreno, y a lo largo del afio se actualizd el
software en que se apoya la biblioteca electrénica. Actualmente, la STP esta estudiando las
opciones técnicas disponibles para proporcionar acceso externo a la biblioteca electrénica
de las IIS mediante un método seguro y fiable.



SESIONES DE
CAPACITACION A
DISTANCIA SOBRE
PROGRAMAS
INFORMATICOS
IMPARTIDAS A
155 FUTUROS
INSPECTORES

Se trabajé en lograr una mayor consolidacion del sistema de documentacion del sistema de
gestion de la calidad de las IIS. Se proporcioné apoyo a nivel de toda la STP para actualizar
el glosario de términos relacionados con la verificacion.

CURSOS DE FORMACION EN MATERIA
DE INSPECCIONES INSITU

La Division de 1IS realizd su primera actividad de formacion presencial desde 2019, cuando
la pandemia de COVID-19 obligé a cancelar todas las actividades de formacion in situ.

Una novedad importante en ese lapso de tiempo fue el programa de formacién a distancia
sobre IS, que se centré en ofrecer una serie de cursos basados en Internet sobre los
programas informaticos operacionales empleados en las IIS, a los que se puede acceder
a distancia. Por medio de esa iniciativa se proporcioné acceso remoto a versiones
funcionales del software de procesamiento y analisis que se utiliza en las técnicas de lIS y
a las herramientas de gestion de datos recogidos sobre el terreno.

De enero a diciembre de 2022 se impartid a todos los futuros inspectores una serie de
sesiones de formacion a distancia sobre el software del sistema de gestion de equipo e
instrumentos para IIS y el sistema GIMO. En esas sesiones se proporciond formacion
practica a distancia sobre las funciones esenciales de esos sistemas, para lo cual se
utilizaron entornos de mision simulados. En total, la Divisién impartié 30 sesiones de
formacion a distancia sobre el software en las que participaron 155 futuros inspectores.

La Division elaboro¢ y distribuyd tres mddulos de aprendizaje electrénico que consistian
fundamentalmente en videotutoriales paso a paso sobre vigilancia sismica pasiva, el
sistema aerotransportado de vigilancia multiespectral y en el infrarrojo y el muestreo
de gases nobles subsuperficiales. Esos mddulos de aprendizaje electrénico representan
la proxima generacion de recursos de formacion en linea, que se emparejaran con
los correspondientes moédulos de formacion de acceso remoto sobre los programas
informaticos, de modo que se ofrecerad al alumnado toda la formacion disponible sobre
competencias y mantenimiento que se puede obtener antes de recibir la formacion
presencial.

Del 17 al 25 de noviembre, la Divisidn celebrd su primera actividad de formacion presencial
desde que comenzd la pandemia. El curso de apoyo a las operaciones sobre el terreno, que
forma parte del programa de formacién lineal, se impartié a modo de curso de repaso para
futuros inspectores especializados en el apoyo al despliegue sobre el terreno y se centré



en la instalacion, el sostenimiento y el desmantelamiento de la infraestructura de la base
de operaciones, incluidas las zonas de trabajo, de recepcion y conjuntas, el laboratorio de
campo, asi como la infraestructura de salud y seguridad. En esta actividad de formacion
participaron 14 futuros inspectores que representaban a 13 Estados signatarios.

Se elabord un conjunto de nuevos mddulos introductorios de aprendizaje electrénico
que se publico para los destinatarios del curso introductorio regional. Entre los temas
comprendidos en esa serie figuran las comunicaciones, la navegacion, el muestreo

Curso de apoyo a las operaciones sobre el
terreno, que forma parte del programa de
formacion lineal.



ambiental, la proteccion radiolégica y la descontaminacién, ademas de un ejercicio
virtual sobre el terreno. Estos recursos ofrecen al alumnado mecanismos integrados de
retroalimentacion instantanea, videos interactivos y visualizaciones inmersivas en 360
grados y de alta resolucion.
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En todas las fases del proceso de establecimiento del sistema
de verificacion del Tratado, la Comision trata de lograr eficacia,
eficiencia, sostenibilidad y orientacion a los clientes (es decir, los
Estados signatarios y los CND). Para ello es necesario fomentar
una cultura de la calidad en toda la Organizacion. El sistema de
gestion de la calidad de la STP es esencial para que el sistema de
verificacion sea sdlido y sostenible.

La mejora continua es fundamental para el sistema de gestidn
de la calidad. Junto con la vigilancia y las evaluaciones rigurosas
del desempeno, garantiza que la labor realizada para establecer
el sistema de verificacion cumpla los requisitos del Tratado, su
Protocolo y las orientaciones de la Comision.

INTRODUCCION



EVALUACION

Sobre la base de los resultados de las evaluaciones del primer ciclo de experimentos
efectuados a lo largo del lustro pasado, ya se ha allanado el terreno para la puesta en
servicio progresiva del CID.

A fin de garantizar la mejora continua del sistema de verificacién, se sigue dando
seguimiento, en estrecha colaboracidon con el CID, al estado de aplicacion de las
recomendaciones y mejoras dimanantes de la evaluacion del primer ciclo de
experimentos.

Se estd preparando una nueva serie de experimentos mediante la introduccion de planes
para la realizacion de ensayos centrados en aspectos especificos de la calidad del
sistema de verificacion y la elaboracion de indicadores del desempeno conexos.

Se ha consolidado una metodologia sostenible de evaluacién independiente. Las
evaluaciones correranacargode gruposformados porexpertosde los Estados signatarios,
con ayuda de la Seccidén de Gestion de la Calidad y de Vigilancia del Rendimiento, quienes
elaboraran los informes de evaluaciéon definitivos que se presentaran a los Estados
signatarios.

Seinicid el procesode evaluacion del Experimentode 2023. Conarregloal plan establecido,
en octubre de 2022 se completd la formacion presencial para los evaluadores relativa a
la metodologia y los instrumentos que se utilizarian en el Experimento, antes de llevarlo
a cabo en persona en febrero de 2023.



Puesta en servicio progresiva del CID.
Capacitacién del equipo de evaluacion.

El Sistema de Gestion de Informacion de Evaluaciones, creado para los ejercicios de
[IS, se sometid a mantenimiento a fin de acondicionarlo para la evaluacién del futuro
ejercicio de preparacion y el EIT. Para ello se tomaron como referencia las ensefanzas
extraidas de ejercicios anteriores.

VIGILANCIA DEL RENDIMIENTO

La STP sigue mejorando la vigilancia del rendimiento, labor que incluye la mejora del
instrumento de presentacion de informes sobre el rendimiento (PRTool), al que pueden
acceder expertos de los Estados signatarios y que se centra principalmente en la calidad
de los procesos, datos y productos relacionados con el desarrollo y el funcionamiento
provisional del sistema de verificacion. La tecnologia del PRTool se modernizd para
disponer de pruebas de la sostenibilidad a largo plazo del sistema de verificacion mas
alld del ciclo de vida atil de sus diversos componentes.

Se ha oficializado un proceso de aseguramiento de la calidad establecido para validar las
medicionesy los indicadores del desempeno como parte de la gestion de la configuracion
de los programas informaticos de vigilancia del rendimiento, de modo que se garantice la
fiabilidad y la sostenibilidad de los instrumentos de vigilancia del rendimiento de la STP.

Se estan elaborando mediciones e indicadores del desempeno concretos como
preparacion para futuros experimentos en el marco del Plan de Puesta en Servicio
Progresiva del CID junto con los planes para la realizacion de ensayos especificos de
cada experimento.

Laaplicaciényelcierrede lasrecomendacionesy mejoras dimanantes de las evaluaciones
de los experimentos anteriores relativos a la puesta en servicio progresiva del CID son
objeto de un seguimiento oficial, como parte del proceso de mejora continua del sistema
de gestion de la calidad aplicado al sistema de verificacion.



MEJORA DEL RENDIMIENTO Y LA EFICIENCIA

Numero de documentos incluidos
en el depdsito del sistema de gestion
de la calidad

2415
2359

1515

760

38%

Distribucion de los documentos
del sistema de gestion de la calidad

Documentos sobre homologacion de estaciones 399
Otros documentos 383

Otros (POL, PLN, POE, WIN, etc.) 407

Informes 603

Especificos de las estaciones 1101

2893

84



GESTION DE LA CALIDAD

El desarrollo continuo de un sistema de gestion de la calidad es fundamental para dar a
los Estados signatarios y a la Comision la confianza necesaria en el funcionamiento de la
STPy en sus productos y servicios.

Los principales objetivos de la STP en lo que a calidad se refiere son facilitar a los
Estados signatarios datos y productos de la maxima calidad y mejorar continuamente la
eficiencia y la eficacia de todas sus actividades.

La STP siguio desarrollando su sistema de gestion de la calidad, fomentando asi en el
personal de la STP una cultura de la calidad centrada en la mejora continua y en lograr
un entendimiento comuin y el compromiso con la mision de la STP y sus objetivos en la
esfera de la calidad.

Sigue aumentando el uso del sistema de gestion de documentos del
sistema de gestion de la calidad. EL nimero de documentos archivados
siguié aumentando —ya se acerca a 3.000— y se ha realizado un
esfuerzo considerable para oficializar los procedimientos.

Con objeto de seguir consolidando la fiabilidad de los datos y productos
del sistema de verificacion, la Seccion de Gestion de la Calidad y de
Vigilancia del Rendimiento esta colaborando con la Division del SV,
la Division del CID y la Division de |IS para armonizar, de manera
progresiva y segun proceda, las practicas actuales de produccion de
datos y productos con los requisitos de la norma ISO 17025.

La satisfaccion de las partes interesadas es un principio esencial del

sistema de gestion de la calidad. Por ello, la Comision siguié dando
prioridad a las observaciones de los CND, que son los principales usuarios de sus datos,
productos y servicios, y alentdndolos a que, por conducto de los canales establecidos,
contribuyeran activamente a examinar la aplicacién de las recomendaciones. La
vigilancia de la aplicacion de las recomendaciones dimanantes de las evaluaciones se
esta utilizando para facilitar el cierre de las recomendaciones formuladas por los CND y
la presentacion de informes sobre su estado de aplicacion.
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Instalaciones que han cumplido el objetivo de disponibilidad
y puntualidad de los datos a lo largo de los anos naturales

225
200
175
150
125
100
75
50
25

200
175
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100

75

50

Numero de estaciones del SIV sismoldgicas
(primarias y auxiliares), 25

hidroacusticas, infrasdnicas y de
radiondclidos [sistemas de particulas y 0

de gases nobles] que cumplen el objetivo

de disponibilidad de datos (arribal y

puntualidad (abajo) establecido en los

proyectos de manuales de operaciones del

S1V, calculado por ano natural.

2000
2001
2002
2003
2004

2005

M Sismoldgicas auxiliares

M Sismoldgicas primarias

2000
2001
2002
2003
2004
2005

M Sismoldgicas auxiliares

M Sismoldgicas primarias

2006

2006

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

M Hidroacusticas

M De radiontclidos de gases nobles

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014

M Hidroacusticas

M De radiontclidos de gases nobles

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

M Infrasdnicas

M De particulas de radionuclidos

2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021

M Infrasénicas

M De particulas de radiontclidos

2022

2022
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DESARROLLO INTEGRADO
DE LA CAPACIDAD

S A

ASPECTOS MAS DESTACADOS

Prosiguieron las actividades de desarrollo de la
capacidad

Se velod por la integracion de las actividades de
fomento de la capacidad de los CND en la labor de
formulacion de politicas y divulgacion educativa

Se siguieron mejorando la realizacion de eventos
en linea y el aprendizaje electroénico



La Comision ofrece a los Estados signatarios cursos de formacion
y talleres sobre tecnologias relacionadas con los tres pilares del
régimen de verificacion (el SIV, el CID y las 1IS), asi como sobre
los aspectos politicos, diplomaticos y juridicos del Tratado. Esos
cursos contribuyen a fortalecer las capacidades cientificas y de
adopcidn de decisiones a nivel nacional en las esferas pertinentes
y ayudan a desarrollar en los Estados signatarios las capacidades
necesarias para hacer frente de manera eficaz a los obstaculos
politicos, juridicos, técnicos y cientificos que se plantean en
relacion con el Tratado y su régimen de verificacion.

En algunos casos, la Comisidn proporciona a los CND equipo para
que amplien su capacidad de participar activamente en el régimen
de verificacion accediendo a los datos delSIVy los productos del CID
y analizandolos. A medida que las tecnologias avanzan y mejoran,
es necesario actualizar los conocimientos y la experiencia de los
expertos de los paises. Puesto que aumentan las capacidades
técnicas de los Estados signatarios, esas actividades empoderan
a todas las partes interesadas para que participen en la aplicacién
del Tratado y disfruten de los beneficios civiles y cientificos de su
régimen de verificacion.

Se imparten cursos de capacitacion presenciales tanto en la sede
de la Comision, en Viena, como en otros lugares, a menudo con
la ayuda de los Estados anfitriones, ademas de cursos virtuales
por videoconferencia. El programa de fomento de la capacidad
se financia con cargo al presupuesto ordinario de la Comision y
mediante contribuciones voluntarias. Todas las actividades de
formacion se dirigen a un grupo destinatario bien definido, ofrecen
un contenido detallado y se complementan con la plataforma
educativa y otras actividades de divulgacion destinadas a la
comunidad cientifica en general y a la sociedad civil.

INTRODUCCION



CURSOS DE
CAPACITACION
PARA CENTROS

NACIONALES DE
DATOS

CURSOS DE
CAPACITACION PARA
OPERADORES DE
ESTACIONES

ACTIVIDADES

La Comision ofreci6 a los Estados signatarios una amplia gama de cursos de formacion
y talleres para reforzar la capacidad en las esferas relacionadas con el Tratado. Las
actividades de desarrollo de la capacidad también comprendieron el suministro de equipo
y programas informaticos a los CND, especialmente a los de paises en desarrollo, para
que pudieran acceder a los datos del SIV y los productos del CID y analizarlos. Ademas,
se impartieron cursos de formacién y talleres sobre diversas actividades relacionadas
con las IIS.

En 2022, debido a la pandemia de COVID-19, muchos de los eventos de desarrollo de la
capacidad organizados por la Comision siguieron celebrandose en linea. Gracias a las
videoconferencias, la Comision pudo ofrecer e impartir en linea cursos de formacion,
reuniones de expertosy talleres. La Comision esta aprovechando la experiencia adquirida
anteriormente en lorelativo a laorganizacion de actividadesvirtuales. Se estan archivando
algunas grabaciones de esas actividades técnicas virtuales con el fin de involucrar a
la proxima generacion, para su uso como material de formacidn mas adelante y con
fines de referencia. Ademas, el nUmero de expertos en cuestiones cientificas y técnicas
relacionadas con el régimen de verificacion que asisten a los talleres y a las reuniones
de expertos aumenté considerablemente gracias a la asistencia en linea, pese a las
dificultades de mantener la implicacidon de los asistentes durante esas actividades.

CURSOS DE FORMACIONY TALLERES
PARA LOS CENTROS NACIONALES DE
DATOS Y EL CENTRO INTERNACIONAL
DE DATOS

En 2022 siguieron celebrandose en linea y presencialmente actividades de desarrollo
integrado de la capacidad y de formacion. Durante ese afho, personal técnico de los
CND, operadores de estaciones y expertos de los Estados signatarios participaron en 30
eventos: 9 cursos de formacion para los CND; 10 cursos de formacion para operadores
de estaciones; 6 reuniones técnicas y de expertos; 1 taller de tecnologia; 2 cursos
practicos regionales para los CND; 1 curso practico para los CND; y 1 taller sobre el
funcionamiento y el mantenimiento del SIV.

En el periodo que abarca el informe se celebraron nueve cursos de formacién para
fomentar la capacidad de los CND. Sus objetivos fueron dar a conocer las funciones
de los CND en el régimen de verificacion, crear o aumentar las capacidades de los
CND, e impartir a los participantes conocimientos suficientes para obtener y utilizar los



REUNIONES TECNICAS
Y DE EXPERTOS

TALLERES

datos del SIV y del CID, asi como para avanzar en la verificacion del Tratado y en las
aplicaciones civiles y cientificas, entre otras cosas, mediante los programas informaticos
“Los CND en un estuche” y SeisComP3. A continuacion se enumeran los cursos y demas
actividades de fomento de la capacidad que se impartieron a los CND:

Un curso en linea de obtencion y analisis de datos del SIV y productos del CID de
tecnologias de forma de onda, que se imparti6 del 31 de enero al 4 de febrero de
2022y en el que participaron 40 personas de 22 paises.

Un curso en linea de formacion introductoria a los datos del SIV y los productos
del CID sobre radionuclidos (particulas y gases nobles), que se celebré del 7 al 18
de marzo de 2022 y en el que participaron 37 personas de 20 paises y de la STP.

Un curso en linea de formacion para usuarios avanzados de WEB-GRAPE, que se
impartio los dias 28 y 29 de marzo de 2022 y en el que participaron 37 personas
de 21 paises.

Un curso en linea de obtencion y analisis de datos del SIV y productos del CID de
tecnologias de forma de onda, que tuvo lugar del 30 de mayo al 3 de junio de 2022
y en el que participaron 31 personas de 20 paises.

Un curso de formacidn en el tratamiento de los datos de tecnologias de forma de
onda con el programa informatico SeisComP, que tuvo lugar en el CIV del 13 al 17
de junio de 2022 y en el que participaron 14 personas de 14 paises.

Un curso en linea de formacidn avanzada en analisis de datos sobre particulas de
radionuclidos, que se impartio del 13 al 24 de junio de 2022y en el que participaron
17 personas de 12 paises.

Un curso de formacidn en el tratamiento de los datos de tecnologias de forma de
onda con el programa informatico SeisComP, que tuvo lugar en el CIV del 24 al 28
de octubre de 2022 y en el que participaron 14 personas de 14 paises.

Un curso en linea de formacidn avanzada en analisis de datos sobre radiondclidos
de gases nobles, que se impartié del 14 al 25 de noviembre de 2022 y en el que
participaron 20 personas de 17 paises y de la STP.

Un curso de formacion sobre el tratamiento de los datos de tecnologias de forma
de onda con el programa informatico SeisComP, que tuvo lugar en el CIV del 28
de noviembre al 2 de diciembre de 2022 y en el que participaron 14 personas de
14 paises.



Se organizaron seis reuniones técnicas y de expertos para tratar cuestiones particulares
y especificas relacionadas con la mejora o el ensayo de los sistemas de verificacion del
TPCE, en coordinacidn con los Estados signatarios y siguiendo su orientacion.

e Del25yal27de mayo de 2022 se celebré una reunién técnica en linea sobre el plan
de ensayos de validacién y aceptacion del CID. En ella participaron 58 personas
de 24 paises y de la STP. Los objetivos de la reunién fueron deliberar sobre la
continuacion de la labor relativa al proyecto de plan de ensayos de validacion y
aceptacion y examinar los planes relativos al siguiente experimento.

e Del 30 de mayo al 1 de junio de 2022 se celebrd una reunion en linea del Comité
del Programa Cientifico de la conferencia El TPCE: Ciencia y Tecnologia de 2023,
en la que participaron 23 personas de 20 paises. Los objetivos de la reunién
fueron garantizar el éxito de la conferencia y velar por que el programa cientifico
reflejase las novedades e iniciativas mas recientes en la esfera de la verificacion
del cumplimiento de la prohibicién de los ensayos nucleares.

e Del 30 de junio al 1 de julio de 2022 tuvo lugar una reunidn técnica en linea del
grupo de evaluadores alfa sobre la reestructuracion de los programas informaticos
de tratamiento de datos sismoldgicos, hidroacusticos e infrasonicos del CID. En
ella participaron 22 personas de 20 paises y de la STP. El objetivo principal de la
reunion técnicafue aumentar laimplicacion de la comunidad de CND en el proyecto
de reestructuracion del CID. Todos los asistentes participaron activamente en la
validacion de los resultados del sistema y formularon observaciones sobre su
diseno y usabilidad.

e los dias 6 y 7 de julio de 2022 se celebrd una reunion técnica en linea sobre
ingenieria de programas informaticos de tratamiento de datos sismoldgicos,
hidroacusticos e infrasénicos en el CID, en la que participaron 29 personas de 11
paises y de la STP. La reunién técnica de 2022 se centrd en examinar el estado
actual de los trabajos, lo cual incluyé informacién actualizada sobre los progresos,
deliberaciones sobre el plan del proyecto, los hitos previstos y una actualizacion
sobre los entregables del proyecto.

e Del 17 al 21 de octubre de 2022 se celebrd una reunion virtual de expertos sobre
los avances en el procesamiento de los datos de forma de onda y en los estudios
especiales. Asistieron a la reunion 53 expertos de 20 paisesy de la STP. La reuniéon
tuvo dos objetivos. Una parte se dedicé a estudiar los avances en el procesamiento
de los datos de forma de onda que podian mejorar el procesamiento en cadena
de esos datos en el CID, en particular los instrumentos y métodos de ensayo
y validaciéon. La segunda parte de la reunidon se dedicé a examinar estudios
especiales sobre las tecnologias de forma de onda y analisis técnicos por expertos.



En la reunidn técnica en linea sobre el plan
de ensayos de validacidn y aceptacion

del CID participaron 58 personas de

24 paises y de la STP.

e Del 17 al 21 de octubre de 2022 se celebré una reunidn virtual de expertos sobre
estudios especiales y analisis técnicos por expertos con métodos de examen de
datos de radionulclidos y modelos de transporte atmosférico, a la que asistieron 38
expertos de 19 paises y de la STP. La reunién técnica de expertos tuvo por objeto
examinar métodos que pudieran ser adecuados para realizar estudios especiales
y analisis técnicos por expertos, estudiar el posible uso de diversos datos no
procedentes del SIV para el informe sobre métodos solicitado por un Estado y
promover un entendimiento comun de los procedimientos y métodos que habrian
de desarrollarse.

Durante el periodo que abarca el informe se celebraron diez sesiones y programas
de formacidn para operadores y administradores de estaciones. Los objetivos de esas
actividades fueron facilitar la interaccion con la STP en cuestiones relacionadas con
el funcionamiento y el mantenimiento de las instalaciones del SIV, la labor en curso
de mddulos digitales para la operacion de las estaciones, la vigilancia del estado de
funcionamientoy de los datos y la configuracion del hardwarey el software. A continuacion
se detallan algunas de las sesiones y programas de formacion técnica:



Del4alédeabrilde 2022 seimpartié unaactividad en linea paralosadministradores
de las estaciones del SIV que funcionaban con arreglo a contratos de actividades
posteriores a la homologacion. En ella participaron 24 personas de 11 paises.
Los objetivos de la actividad fueron proporcionar a los administradores de las
estaciones conocimientos y nociones relativos al proceso de adquisiciones de la
STP, sobre como iniciar un cambio en el presupuesto de una estacion y sobre cémo
planificar las actividades de funcionamiento y mantenimiento de las estaciones
del SIV que funcionaban con arreglo a contratos de actividades posteriores a la
homologacion.

Del 6 al 10 de junio de 2022 se celebré una actividad en linea dirigida a operadores
de la infraestructura de clave publica (PKI) en las estaciones de radiontclidos y de
tecnologias de forma de onda . Participaron en ella 41 personas de 15 paises y de
la STP. Su objetivo fue proporcionar a los operadores de la PKI los conocimientos
y nociones técnicas fundamentales en lo relativo a la autentificacion de datos, los
conceptos y la terminologia relacionados con la PKl y la seguridad de los datos.

Del 27 de junio al 1 de julio de 2022 se celebré en Suecia una actividad sobre
el equipo SAUNA para operadores de estaciones de radionuclidos, en la que
participaron seis personas de cuatro paises y de la STP. El objetivo del programa
de formacidon técnica fue proporcionar a los operadores de las estaciones del
SIV los conocimientos y nociones técnicas necesarios sobre los sistemas de
vigilancia de gases nobles SAUNA para desempenar tareas de funcionamientoy
mantenimiento.

Del 27 al 30 de junio de 2022 tuvo lugar en Francia una actividad sobre el equipo
SPALAX destinada a operadores de estaciones de radionuclidos. Participaron en
la actividad ocho personas de cinco paises y de la STP. El objetivo del programa
de formacion técnica fue proporcionar a los operadores de las estaciones del
SIV los conocimientos y nociones técnicas necesarios sobre los sistemas de
vigilancia de gases nobles SPALAX para desempenfar tareas de funcionamientoy
mantenimiento.

Del 1 al 3 de agosto de 2022 se celebro en el CIV una actividad de formacion para
los nuevos operadores de las estaciones situadas en Tristan de Acuna, en la que
participaron dos personas. El objetivo fue transmitir a los nuevos operadores
conocimientos sobre las tres estaciones del SIV ubicadas en la isla, asi como
nociones técnicas acerca de su funcionamiento, mantenimiento y gestion.

Del 5 al 8 de septiembre de 2022 tuvo lugar en Islandia una actividad sobre el
equipo Cinderella destinada a operadores de estaciones de radionuclidos.
Participaron en la actividad cuatro personas de tres paises y un funcionario de la
STP. Su objetivo fue mejorar y ampliar los conocimientos y las competencias de



los operadores de las estaciones en lo relativo al funcionamiento y mantenimiento
de las estaciones de radionuclidos equipadas con el sistema Cinderella.

e Del 7 al 10 de noviembre de 2022 se celebré en Bélgica una actividad sobre el
equipo Canberra para operadores de estaciones de radionuclidos, en la que
participaron cinco personas de cuatro paises y dos funcionarios de la STP. El
principal objetivo fue dotar a los participantes de los conocimientos y nociones
técnicas sobre dicho sistema de deteccién de radiacion gamma, fabricado por
Canberra Industries Inc., que se precisaban para desempenar las tareas de
funcionamiento y mantenimiento necesarias.

e Del 14 al 18 de noviembre de 2022 tuvo lugar en el Centro TeST de la OTPCE,
con sede en Seibersdorf, una actividad dirigida a operadores de las estaciones
infrasonicas o sismoldgicas del SIV que contaban con el equipo Quanterra Q330M+.
Se tratd de la primera actividad de formacion técnica impartida de manera
presencial a operadores de estaciones del SIV en el Centro TeST. Participaron en
ella 12 personas de siete paises, y su objetivo principal fue proporcionar a los
operadores de las estaciones conocimientos operacionales, nociones técnicas
y formacidn practica pertinente sobre el funcionamiento, el mantenimiento y la
solucién de problemas de las estaciones infrasénicas y sismoldgicas del SIV que
utilizan el equipo Quanterra Q330M+.

e Del 14 al 18 de noviembre de 2022 se celebré en la Federacién de Rusia una
actividad dirigida a los operadores de habla rusa de las estaciones del SIV de
vigilancia de radiondclidos, en la que participaron 15 personas. El objetivo fue
ofrecer a los operadores de estaciones conocimientos y nociones técnicas sobre
el funcionamiento, el mantenimiento y la gestion de una estaciéon manual de
radionuclidosy, mas concretamente, ofrecer formacidn practica sobre los diversos
procedimientos de funcionamiento y mantenimiento.

e Del 5 al 7 de diciembre de 2022 tuvo lugar en los Estados Unidos un programa
sobre el equipo ORTEC dirigido a operadores de estaciones de radionuclidos, en
el que participaron siete personas de siete paises y de la STP. Su objetivo fue
impartir a los operadores formaciony lecciones practicas sobre el funcionamiento,
el mantenimiento y la reparacion del sistema de deteccion de radiacion gamma
ORTEC, fabricado por la empresa AMETEK.

Durante el periodo que abarca el informe se celebraron dos talleres de ambito regional
dedicados a mejorar los modelos del tiempo de propagacién regional de las ondas
sismicas. Sus principales objetivos fueron explicar y ensenar de qué manera el modelo
del tiempo de propagacion regional de las ondas sismicas podia ayudar a que las redes
regionales localizasen los eventos con mayor precision y mostrar la importancia de la
localizacién de eventos mediante datos de la realidad del terreno para determinar las



Del 7 al 11 de noviembre se celebré un
taller para mejorar la localizacion de  estructuras y los modelos relacionados con la velocidad de propagacién regional de las

eventos sismicos mediante el método del o435 sismicas. Los talleres fueron los siguientes:
tiempo de propagacion regional de las

ondas sismicas. . . . .y
e Un taller de fomento de la capacidad de los CND relativo al tiempo de propagacion

regional de las ondas sismicas, combinado con formacidn sobre la comparticion
e integracion de datos, para la region de Oriente Medio y Asia Meridional, que
tuvo lugar en Oman del 4 al 8 de septiembre de 2022, y en el que participaron 49
personas de 22 paises y de la STP.

e Un taller para mejorar la localizacidn de eventos sismicos mediante el método del
tiempo de propagacidon regional de las ondas sismicas, que se impartié en Nepal
del 7 al 11 de noviembre de 2022 y que contd con la participacion de 54 personas
de 19 paisesy de la STP.

Durante el periodo que abarca el informe se celebrd un curso practico de tecnologia: el
Curso Practico Internacional sobre Tecnologia HidroacuUstica de 2022, que tuvo lugar en
el CIV del 5 al 7 de septiembre de 2022. En él participaron 31 personas de 12 paises 'y
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de la STP. Su objetivo fue respaldar el régimen de verificaciéon de la OTPCE mediante la
creacion de un foro dedicado al intercambio de conocimientos cientificos sobre tres temas
principales: a) los avances tecnoldgicos en la ingenieria marina que son pertinentes para
la sostenibilidad y la mejora del componente hidroacustico del SIV; b) los métodos de
analisis de datos y procesamiento de sefales para verificar el cumplimiento del TPCE;
y c) la modelizacién tridimensional de la propagacidn a larga distancia de las sefales
hidroacusticas. Como parte del curso practico se ofrecid una demostracién practica de la
utilizacion de “Los CND en un estuche” para procesar datos hidroacusticos.

El curso practico sobre funcionamiento y
mantenimiento se celebré en el CIV del 28
de noviembre al 2 de diciembre.




El curso practico para los CND se impartié en Espana del 3 al 7 de octubre de 2022.

Asistieron 87 personas de 46 paises y de la STP. Los objetivos del curso fueron servir

de foro para que los expertos de los CND compartieran sus experiencias en cuanto al

cumplimientode susresponsabilidades de verificaciony transmitirala STP observaciones
sobre todos los aspectos relativos a los datos, los productos, los
servicios y el apoyo a la labor de los CND.

El curso practico sobre el funcionamiento y el mantenimiento
del SIV se impartio en el CIV del 28 de noviembre al 2 de
diciembre de 2022. En él participaron 127 personas de 52 paises
y de la STP. Los objetivos del curso practico fueron facilitar la
interaccion entre los operadores de estaciones y la STP, resaltar
los logros mas destacados respecto del funcionamiento y el
mantenimiento de las estaciones del SIV y, al mismo tiempo,
centrarse en las medidas que era necesario adoptar para velar
por su sostenimiento a largo plazo y en la manera de proceder
para mejorar la disponibilidad, la calidad y la autenticacion de los datos de las estaciones
del SIV.

En el primer semestre del ano, debido a que continuaban las restricciones a los viajes
relacionadas con la pandemia de COVID-19, el equipo técnico de los CND de Venezuela
y Cuba, con la ayuda a distancia de la STP, instald y puso en servicio satisfactoriamente
en dichos CND dos sistemas de fomento de la capacidad. Ambos sistemas comenzaron a
recibiry procesar datos del SIV en tiempo real en marzoy mayo de 2022, respectivamente.

En julio de 2022 se comenzaron a distribuir ocho juegos nuevos de sistemas de
fomento de la capacidad adquiridos en 2021. En el segundo semestre del ano, gracias
al levantamiento de las restricciones a los viajes, funcionarios de la STP ayudaron en
persona a instalar y poner en servicio tres nuevos sistemas de fomento de la capacidad
en los CND de Oman y Montenegro (en septiembre] y en el CND de Uzbekistan (en
diciembre). Los sistemas de fomento de la capacidad que se instalaron en Montenegro y
Uzbekistan se adquirieron con fondos proporcionados por la UE. Ademas, el personal de
esos tres CND recibié formacién en el analisis paso a paso de los datos de forma de onda
utilizando las aplicaciones de “Los CND en un estuche”, asi como ayuda para establecer
una rutina sostenible de uso de los datos del SIVy los productos del CID para cumplir sus
responsabilidades relativas a la verificacion.

En 2022 se inscribieron aproximadamente 43 participantes en el curso de aprendizaje
electrdnico para los CND sobre el acceso a los datos del SIV y los productos del CID y su
aplicacion.
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OTRAS ACTIVIDADES DE FOMENTO DE
LA CAPACIDAD

Los dias 17 y 18 de marzo de 2022, la Seccion de Relaciones Externas, Protocolo y
Cooperacidn Internacional recibié en Viena a una delegacion de Francia en el marco
del curso de formacién en francés sobre la no proliferacion organizado por la Mision
Permanente de Francia en Viena. La delegacidn estuvo formada por representantes del
Ministerio de Relaciones Exteriores, el Ministerio de Defensa, el Ministerio de Medio
Ambiente, el Ministerio del Interior y el Ministerio de Economia y Finanzas, asi como por
asesores especiales de las autoridades francesas, Electricité de France y la Comisién de
Energia Atdmica y Energias Alternativas de Francia. La delegacion asistio a ponencias

El Tercer Simposio sobre Diplomacia
Cientifica reunié a mas de 250
participantes de 76 paises.




SE SELECCIONARON
EXPERTOS DE

ESTADOS

sobre la Organizacion en las que se abordaron cuestiones politicas y técnicas y, ademas,
visito el Centro de Operaciones de la OTPCE y las estaciones.

El 22 de marzo de 2022, la Seccion de Relaciones Externas, Protocolo y Cooperacion
Internacional organizo la visita a la STP de varios miembros de la Junta Directiva de la
fundacion Norwegian Seismic Array, quienes asistieron a ponencias sobre la Organizacién
en las que se abordaron cuestiones politicas y técnicas y, ademas, visitaron el Centro de
Operaciones de la OTPCE y las estaciones.

El 28 de abril de 2022 la Seccion de Relaciones Externas, Protocolo y Cooperacion
Internacional recibié en Viena a una delegacion de la Iniciativa de Intercambio sobre
la No Proliferacion entre los Estados Unidos y el Mar Negro, organizada por la Misidn
Permanente de los Estados Unidos en Viena.

EL 17 de mayo de 2022, la Seccién de Relaciones Externas, Protocolo y Cooperacion
Internacional, en colaboracion con el Centro de Viena para el Desarme y la No
Proliferacion y el Organismo Internacional de Energia Atdmica, organizé un cursillo
sobre la no proliferacion y el desarme nucleares. Asistieron unos 20 diplomaticos y
profesionales de la esfera de la no proliferaciéon y el desarme nucleares.

Los dias 12 y 13 de septiembre se organizé una visita a la STP de varios becarios del
Programa de las Naciones Unidas de Becas, Capacitacion y Servicios de Asesoramiento
sobre Desarme, que incluy6 una sesion informativa a cargo del Secretario Ejecutivo el 12
de septiembre de 2022.

Del 6 al 9 de diciembre de 2022 se celebré en Viena el Tercer Simposio sobre

Diplomacia Cientifica. Asistieron al acto mas de 250 personas de 76 paises, entre ellos

académicos, diplomaticos, miembros de la sociedad civil y la préxima generacion
de expertos en no proliferacion y desarme. En el simposio
participaron oradores de alto nivel, como el Presidente de
la Asamblea General de las Naciones Unidas (por video), la
Secretaria General Adjunta y Alta Representante para Asuntos
de Desarme de las Naciones Unidas (por video), la Secretaria
de Relaciones Exteriores de Sri Lanka, el Secretario General
de la Unidon Interparlamentaria (UIP), representantes
permanentes de Estados signatarios y otros expertos.



PARTICIPACION DE EXPERTOS DE
PAISES EN DESARROLLO

El proyecto dedicado a la participaciéon de expertos técnicos de paises en desarrollo en las
reuniones técnicas oficiales de la Comision Preparatoria se inicié en 2006 por un plazo
inicial de tres anos, que posteriormente se prorrogé. En su 57° periodo de sesiones, la
Comision Preparatoria prorrogo el proyecto otros tres anos.

En 2022, en el marco del proyecto se selecciond a expertos (incluidas seis mujeres) de
los 22 Estados siguientes: Argelia, Armenia, Bolivia, Cuba, Irédn (Republica Islamica del),
Iraq, Kazajstan, Kenya, Libia, Malasia, Marruecos, Mauritania, Nepal, Nicaragua, Nigeria,
Panama, Republica Dominicana, Senegal, Tailandia, Tayikistan, Tunez y Uzbekistan.
Todos los expertos que recibieron apoyo representaban a las autoridades nacionales
encargadas de cuestiones relacionadas con el Tratado, a los CND o a instituciones
académicas pertinentes.

Durante 2022, los expertos apoyados por el proyecto participaron en el 58° periodo de
sesionesdel GTBde maneravirtual,debidoalasrestriccionesrelacionadas con lapandemia
de COVID-19 que aplicaban varios paises, incluido el pais anfitrion. En el 59° periodo de
sesiones del GTB, de un total de 22 expertos, 19 asistieron en persona. La participacion en
el proyecto permitio a los expertos adquirir un conocimiento mas profundo sobre la labor
de la STP en materia de verificacion y sobre los beneficios de acceder a los datos del SIVy
los productos del CID. El proyecto, ademas, dio a los expertos y a la STP la oportunidad de
seguir cultivando la cooperacion entre la Comision y los respectivos Estados en asuntos
relacionados con la verificacion como, por ejemplo, cuestiones técnicas especificas o
proyectos relacionados con las estaciones del SIVy los CND.
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Las actividades de divulgacion de la Comisidn tienen por objeto
alentar la firmay ratificacion del Tratado; fomentar el conocimiento
de los objetivos, los principios y el régimen de verificacion
del Tratado y de las funciones de la Comision; y promover las
aplicaciones civiles y cientificas de las tecnologias de verificacion.
Las actividades de divulgacion entranan la interaccion con Estados,
organizaciones internacionales, instituciones académicas, los
medios de comunicacidn y el publico en general.

En 2022 siguié siendo firme el apoyo politico al Tratado, a su
urgente entrada en vigor y a la labor de la Comisidn, como lo
demostrod la importancia otorgada al Tratado en numerosos actos
de alto nivel como la Décima Conferencia de las Partes encargada
del Examen del Tratado sobre la No Proliferacion de las Armas
Nucleares (TPNJ, celebrada en agosto de 2022, y por muchos altos
funcionarios gubernamentales y dirigentes no gubernamentales
en otros foros.

INTRODUCCION



INTERACCION CON LOS ESTADOS

La Comision siguid trabajando para facilitar el establecimiento del régimen de
verificacion y promover la participacidon en su labor. Ademas, mantuvo un didlogo con
los Estados mediante contactos bilaterales con distintas capitales, y una interaccion
con las misiones permanentes acreditadas en Berlin, Ginebra, Nueva York y Viena. La
atencion se centré de manera especial en los Estados que acogen instalaciones del
SIVy en aquellos que todavia no han firmado o ratificado el Tratado, en particular los
que figuran en el anexo 2.

El Secretario Ejecutivo intensificd sus contactos proactivos de alto nivel con los
Estados para promover el Tratado, su entrada en vigor y su universalizacion, asi
como para fomentar la utilizacion de las tecnologias de verificacion y los productos
de datos.

El Secretario Ejecutivo participd en varias reuniones bilaterales y otros eventos de
alto nivel en los que se reunid con varios Jefes de Estado y de Gobierno, asi como con
ministros de relaciones exteriores, entre ellos, el Presidente de Austria, el Primer
Ministro de Dominica, el Presidente de Kiribati, el Presidente de Madagascar, el
Presidente de la Confederacion Suiza, el Presidente y el Primer
Ministro de Santo Tomé y Principe, el Primer Ministro de
Timor-Leste, el Ministro de Relaciones Exteriores, Comercio
Internacionaly Culto de la Argentina, el Ministro de Relaciones
Exteriores y Comercio Exterior de Barbados, la Subsecretaria
de Relaciones Exteriores de Chile, el Ministro de Relaciones
Exteriores de la Republica de Cuba, el Viceministro de Asuntos
Multilaterales de Costa Rica, la Subsecretaria de Estado de
Politica Exterior de Honduras, el Secretario Permanente del Ministerio de Relaciones
Exteriores y Europeos de Malta, el Ministro de Desarme y Control de Armamentos
de Nueva Zelandia, el Viceministro de Relaciones Internacionales y Cooperacion de
Sudafrica, la Ministra de Relaciones Exteriores y Cooperacion de Timor-Leste y el
Ministro de Relaciones Exteriores del Gabdn.

Para fomentar la participacion parlamentaria, el Secretario Ejecutivo mantuvo
contactos con varios parlamentarios de Estados signatarios, incluido el Presidente
del Parlamento Nacional de las Islas Salomodn. Del 20 al 24 de marzo de 2022, el
Secretario Ejecutivo participd en la 1442 Asamblea de la UIP, celebrada en Nusa Dua
(Indonesia). EL Secretario Ejecutivo se reunid con varias delegaciones parlamentarias
que asistieron a la Asamblea de la UIP, entre ellas las de Bhutan, Guinea Ecuatorial,
Nepal, Sudan del Sur y Timor Leste. También se reunié tanto con el Secretario
General como con el Presidente de la UIP.

Durante su mision a la region de América Latina y el Caribe, que tuvo lugar del 4 al
14 de febrero de 2022, el Secretario Ejecutivo se reunié en Bridgetown con el Ministro
de Relaciones Exteriores y Comercio Exterior de Barbados. El 7 de febrero de 2022,



El Secretario Ejecutivo se reunié con el
Presidente de Kiribati en octubre de 2022.

en Roseau, el Secretario Ejecutivo se reunié con el Primer Ministro de Dominica,
el Ministro de Relaciones Exteriores, Negocios Internacionales y Relaciones con
la Didspora y el Ministro de Seguridad Nacional y del Interior. EL 10 de febrero de
2022, en San José (Costa Rical, celebré una reunidn con el Ministro de Relaciones
Exteriores y Culto de Costa Rica y mantuvo intercambios con dos viceministros, y
el 14 de febrero de 2022 se reunid con el Secretario de Relaciones Exteriores de
México en la Ciudad de México.

Del 22 al 24 de febrero de 2022, el Secretario Ejecutivo viajo en mision a Suecia, donde
se reunio con la Ministra de Relaciones Exteriores. En esa ocasion, el Secretario
Ejecutivo también se reunié con el Embajador designado de Suecia ante la Republica
Popular Democratica de Corea. Ademas, durante su visita, mantuvo un intercambio
con parlamentarios suecos.

El Secretario Ejecutivo viajéo en mision a Ginebra el 1 de marzo de 2022 y pronuncio
un discurso en el segmento de alto nivel de la Conferencia de Desarme. También se
reunio con la Enviada Especial en materia de No Proliferacion y Desarme de la Unidn
Europea y con varios embajadores residentes.



EL 7 de marzo de 2022, el Secretario Ejecutivo se reunié con el Viceministro de
Relaciones Exteriores de Egipto durante una mision a El Cairo para estudiar las
posibilidades de ampliar la cooperacién entre la OTPCE y dicho pais. El 9 de marzo
de 2022, en paralelo a la Reunion Ministerial del Consejo de la Liga de los Estados
Arabes, mantuvo reuniones bilaterales con el Ministro de Relaciones Exteriores de
Jordania, el Ministro marroqui de Relaciones Exteriores, Cooperacion Africana y
Expatriados Marroquies y el Ministro de Relaciones Exteriores de Tunez. Ademas,
se reunid con el Ministro de Relaciones Exteriores y Cooperacién Internacional de
Somalia.

Del 25al 27 de marzo de 2022, durante su visita a Timor-Leste, el Secretario Ejecutivo
se reunid con el Primer Ministro, la Ministra de Relaciones Exteriores y Cooperacidon
y el Ministro de Defensa para tratar de la situacion del proceso de ratificacion por
parte de Timor-Leste. Ademas, se reunid con el Presidente de la Comision B del
Parlamento Nacional.

Los dias 6y 7 de abril de 2022, el Secretario Ejecutivo viajé en misién a Roma (ltalial,
donde pronuncié un discurso inaugural en la XXII Conferencia Edoardo Amaldi
sobre riesgos nucleares y control de armamentos, que tuvo lugar en la Accademia
Nazionale dei Lincei. Al margen de la Conferencia, el Secretario Ejecutivo se reunio
con funcionarios italianos.

Los dias 19 y 20 de abril de 2022, el Secretario Ejecutivo viajé en misiéon a Santo
Tomé y Principe. Durante la visita se reunid con el Presidente, el Primer Ministro, el
Ministro de Defensa y el Presidente de la Asamblea Nacional.

Del 15 al 17 de junio de 2022, el Secretario Ejecutivo viajé en misién a Finlandia,
donde se reunié con el Ministro de Relaciones Exteriores y otros altos funcionarios
del Gobierno. Visitd las instalaciones PS17 y RL7 del SIV y pronuncié una conferencia
en la Universidad de Helsinki.

Del 4 al 6 de julio de 2022, el Secretario Ejecutivo encabezd una mision a Malabo
(Guinea Ecuatorial) por invitacion del Gobierno y se reunié con el Ministro de Asuntos
Exteriores y Cooperacion, asi como con el Presidente de la Cadmara de los Diputados
y con el Ministro de Minas, Industria y Energia.

EL29 de agosto de 2022, el Secretario Ejecutivo viajé en misidn a Montevideo (Uruguay)
y se reunid con diversos funcionarios.



Del 30 de agosto al 2 de septiembre de 2022, el Secretario Ejecutivo encabezd una
misién al Brasil. La misién incluyd encuentros con diversos funcionarios y expertos
en S3ao Paulo, Brasilia y Rio de Janeiro.

El Ministro de Relaciones Exteriores,

Comercio Internacionaly Cultodela  E|l 5 de septiembre de 2022, el Secretario Ejecutivo se reunié con el Ministro de

Argentina recibi6 al Secretario Ejecutivoen  Relaciones Exteriores, Comercio Internacional y Culto de la Argentina, durante una
Buenos Aires en septiembre de 2022. misién a Buenos Aires.

Del 3 al 5 de octubre de 2022, el Secretario Ejecutivo viajo en mision a Espana, donde
inaugurd el curso practico para los CND en Toledo antes de reunirse con distintos
funcionarios.

Del 23 al 28 de octubre de 2022, el Secretario Ejecutivo viajé en mision a los Estados
Unidos de América. En Washington D. C. se reunid con varios altos funcionarios.



También visité el Centro de Aplicaciones Técnicas de la Fuerza Aérea, el Centro
Nacional de Datos de los Estados Unidos y el Laboratorio Nacional del Pacifico y el
Noroeste, que dirige el laboratorio RL16.

Del 7 al 9 de noviembre de 2022, el Secretario Ejecutivo encabezdé una misién a las
Islas Salomén para alentar al pais a ratificar el TPCE. Durante la mision se reunid
con diversos altos funcionarios.

Los dias 10 y 11 de noviembre, el Secretario Ejecutivo encabezé una mision a Port
Moresby (Papua Nueva Guinea), también encaminada fomentar la ratificacion del
Tratado por parte del pais. Durante la mision fue recibido por el Fiscal General y el
Ministro de Justicia. El Secretario Ejecutivo también se reunié y mantuvo extensas
conversaciones con el Ministro de Relaciones Exteriores y Comercio.

El Secretario Ejecutivo encabezd una misidon a Mauricio del 30 de noviembre al 2 de
diciembre de 2022, durante la cual se reunid con el Primer Ministro.

DIVULGACION POR CONDUCTO DEL
SISTEMA DE LAS NACIONES UNIDAS,
ORGANIZACIONES REGIONALES, OTRAS
CONFERENCIAS Y SEMINARIOS

La Comision siguié aprovechando la celebracion de conferencias mundiales,
regionales y subregionales y de otras reuniones para fomentar el conocimiento del
Tratado y promover su entrada en vigor y la ampliacion del régimen de verificacion.

El Secretario Ejecutivo celebrd reuniones con instituciones educativas de Costa Ricay
México. EL 10 de febrero de 2022 particip6 en una reunion en la Universidad Nacional
de Costa Rica, dirigida por el Rector de la Universidad y el Director del Observatorio
Vulcanolégico y Sismoldgico de Costa Rica. El 11 de febrero de 2022 el Secretario
Ejecutivo participé en un didlogo con estudiantes en la Universidad para la Paz, y el
14 de febrero de 2022 participd en una entrevista por pddcast con el Instituto Matias
Romero de Ciudad de México.

El 14 de febrero de 2022, el Secretario Ejecutivo intervino en un acto conmemorativo
celebrado en Ciudad de México por el Organismo para la Proscripcion de las Armas



El Secretario Ejecutivo pronuncié un
discurso en la Décima Conferencia
de Examen del Tratado sobre la No
Proliferacién (TNP] en Nueva York.

Nucleares en la América Latinay el Caribe con motivo del 55° aniversario del Tratado
de Tlatelolco.

El Secretario Ejecutivo asistié a la Conferencia de Mdnich sobre Seguridad, que tuvo
lugardel 18al 20 de febrero de 2022y constituyd una buena plataforma para establecer
contactos paralelos con los Ministros de Relaciones Exteriores y Secretarios de
Estado de Alemania, Bosnia y Herzegovina, Finlandia, Mongolia y Noruega.

El 24 de febrero de 2022, el Secretario Ejecutivo pronuncid un discurso principal
en un acto organizado por el Instituto Internacional de Estocolmo de Investigacion
para la Paz (Suecial. Ese mismo dia, el Secretario Ejecutivo pronuncié un discurso
principal en el acto organizado por el Instituto Sueco de Relaciones Internacionalesy
participé en una mesa redonda sobre el 25° aniversario del TPCE.

EL 1 de marzo de 2022, en Ginebra, el Secretario Ejecutivo pronuncié una declaracién en
la serie de sesiones de alto nivel de la Conferencia de Desarme.

EL8 de marzo de 2022, el Secretario Ejecutivo mantuvo en El Cairo (Egipto) un intercambio
informativo de opiniones con el Secretario General de la Liga de los Estados Arabes
sobre la cooperacion mutua.

Para promover el TPCE antes de la Décima Conferencia de Examen del Tratado sobre la No
Proliferacion (TNP), del 9 al 11 de junio de 2022, el Secretario Ejecutivo participé en un taller
sobre el TNP del James Martin Center for Non-Proliferation Studies celebrado en Annecy
(Francia), asi como en el taller sobre el TNP del Centro de Viena para el Desarme y la No
Proliferacion celebrado en Viena.



El Secretario Ejecutivo asistié a la Décima Conferencia de Examen del TNP, celebrada del
30 de julio al 8 de agosto de 2022 en Nueva York. En su discurso dirigido a la Conferencia
puso de relieve el éxito del TPCE en el cumplimiento de su objeto y finalidad declarados
y puso de manifiesto los logros alcanzados en cuanto a la universalizacién del Tratado
durante el ano de su 25° aniversario. En paralelo a la Conferencia, el Secretario Ejecutivo
celebré diversas reuniones bilaterales. Ademas, se reunid con representantes de
organizaciones internacionales y regionales para examinar el apoyo al TPCE, entre ellos
representantes de la Unidn Europea, la Oficina de Asuntos de Desarme de las Naciones
Unidas y la Comision Africana de Energia Nuclear, asi como la Jefa de Gabinete ante el
Secretario General de las Naciones Unidas. El Secretario Ejecutivo también participé en
un acto paralelo sobre el TPCE, organizado por la Unién Europea, el 4 de agosto de 2022.

EL 11 de agosto de 2022, el Secretario Ejecutivo tomd la palabra en un acto paralelo
durante la Conferencia de Examen del TNP, organizada por la Oficina de Asuntos de
Desarme de las Naciones Unidas, los paises del Grupo BASIC y la Republica de Corea,
en la que reiterd el apoyo a una mayor participacion de las personas jévenes y un papel
mas destacado de las mujeres en el &mbito del desarme y la no proliferacién nucleares.

EL 31 de agosto de 2022, el Secretario Ejecutivo pronuncié una conferencia principal en el
Instituto Rio Branco de Brasilia (Brasil).

Durante su mision a Espana, del 3 al 5 de octubre de 2022, el Secretario Ejecutivo
pronuncié una conferencia en el Instituto de Cuestiones Internacionales y Politica
Exterior.

ELl 24 de octubre de 2022, el Secretario Ejecutivo asistié a una mesa redonda organizada
por el Consejo Asesor del James Martin Center for Non-Proliferation Studies en
Washington D. C. sobre el futuro del control de las armas nucleares, en la que pronuncid
un discurso principal.

El3 de diciembre de 2022, el Secretario Ejecutivo participé virtualmente en la Conferencia
de No Proliferacion de Moscl, celebrada en la Federacién de Rusia, y se dirigid a los
participantes en la Conferencia durante la sesidon relativa al TPCE.

Del 12 al 14 de diciembre de 2022, el Secretario Ejecutivo participé en la Conferencia
de Wilton Park en Steyning (Reino Unido), dedicada al tema del TNP después de la
Conferencia de Examen de 2022, y se dirigi¢ a los participantes en la Conferencia durante
la sesion relativa al TPCE.

EL 15 de diciembre de 2022, el Secretario Ejecutivo participé en una sesion virtual de
clausura de alto nivel del programa de becas de investigacion de la OTPCE y el Centro
de Estudios sobre Energia y Seguridad, junto con la Secretaria General Adjunta y Alta



Miembros del Grupo de Jévenes de la
OTPCE y el Secretario Ejecutivo

en el Simposio sobre

Diplomacia Cientifica de 2022.

Representante para Asuntos de Desarme de las Naciones Unidas y miembros del Grupo
de Jovenes de la OTPCE.

Porinvitacion del Consejo de Pazy Seguridad de la Unidn Africana, el Secretario Ejecutivo
visitd Addis Abeba (Etiopia) e informé al Consejo el 16 de diciembre de 2022 sobre las
actividades de la OTPCE.

EL GRUPO DE JOVENES DE LA OTPCE

El Grupo de Jdvenes de la OTPCE, que es el programa emblematico de divulgacion
de la Organizacion para las préximas generaciones, siguio trabajando activamente en
apoyo del Tratado. El grupo supero el hito de los 1.000 miembros, y a diciembre de 2022
contaba con 1.295 miembros de 125 paises. En 2022, sus actividades se centraron en
la promocion del TPCE, su universalizacion y su entrada en vigor durante actos como
las Reuniones Ministeriales de los Amigos del TPCE en Nueva York; el fomento de la
capacidad (becas de investigacion de la OTPCE y el Centro de Estudios sobre Energiay



Seguridad); la asistencia de miembros del Grupo de Jévenes de la OTPCE al Simposio
sobre Diplomacia Cientifica como ponentes; y un programa piloto de mentorias para
mujeres que inician su carrera en las esferas de la ciencia, la tecnologia, la ingenieria
y las matematicas (CTIM).

INFORMACION PUBLICA

Durante el periodo que abarca el informe se alcanzaron varios
logros, con lo cual se presentaron oportunidades para volver
a entablar conversaciones con interesados fundamentales,
ademas de haberse podido reanudar la celebracién de
reuniones presenciales tras la atenuacion de las restricciones
relacionadas con la COVID-19. A lo largo del afno se celebraron
varios acontecimientos clave, como la ratificacion del TPCE
por parte de seis paises (Dominica, Gambia, Guinea Ecuatorial,
Santo Tomé y Principe, Timor-Leste y Tuvalu), la Larga Noche
de la Investigacion, la Décima Conferencia de Examen del
TNP, el Dia Internacional contra los Ensayos Nucleares, la reunion ministerial de alto
nivel de los Amigos del TPCE presidida por el Primer Ministro del Japén y celebrada
paralelamente al septuagésimo séptimo periodo de sesiones de la Asamblea General
de las Naciones Unidas, el Festival de Investigacion de Baja Austria, el Simposio
sobre Diplomacia Cientifica, organizado en formato hibrido, y numerosas misiones del
Secretario Ejecutivo, que brindaron diversas oportunidades para promover el TPCE y
la labor de la OTPCE ante distintos publicos. La STP garantizé una amplia cobertura
de esos y otros acontecimientos, aniversarios e historias en sus cuentas de medios
sociales (Twitter, Facebook, YouTube, Flickry LinkedIn), asi como a través del sitio web
publico de la Organizacién. En la medida de lo posible, las intervenciones importantes
del Secretario Ejecutivo se emitieron por video en directo en el sitio web.

El sitio web institucional de la OTPCE se redised por completo, y ese nuevo diseno
se presento el 19 de septiembre de 2022. El nuevo sitio web ofrece una experiencia de
usuario mas completa e inmersiva, con una arquitectura de la informacion que facilita
el proceso de navegacion y que presenta el SIV y el régimen de verificacion que se
han construido en los Ultimos 26 anos, destacando al mismo tiempo la informacion y
las noticias mas recientes sobre el Tratado y la Organizacion. El nuevo sitio, ademas,
incluye secciones con recursos especificos para las distintas partes interesadas
(delegados, periodistas, sociedad civil, investigadores y cientificos). Asimismo, el sitio
tiene capacidad para ofrecer contenido multilinglie y la STP tiene previsto desarrollarlo
en los seis idiomas oficiales de la OTPCE a medida que se disponga de recursos.



Pagina de Facebook de la OTPCE.

Aprincipios de diciembre de 2022, el nUmero de seguidores en Twitter habia aumentado
a 25.750, lo que supone un incremento de 2.525 seguidores desde finales de 2021. El
total de impresiones en 2022 fue de mas de 1.300.000, y se registraron mas de 385.000
visitas al perfil de Twitter de la OTPCE. Los eventos de agosto y septiembre, entre ellos
la Décima Conferencia de Examen del TNP, el Dia Internacional contra los Ensayos
Nucleares, varias ratificaciones y la reunion ministerial de alto nivel de los Amigos del

TPCE, resultaron ser de especial interés para la audiencia de la OTPCE en Twitter, pues
generaron 213.000 impresiones, 41.700 visitas al perfil y 668 menciones en agosto,
mientras que en septiembre se registraron 288.000 impresiones, 63.400 visitas al perfil
y 430 nuevos seguidores.

La pagina de Facebook de la OTPCE tenia mas de 15.500 seguidores a finales de 2022,
lo que supone un aumento de 1.550 seguidores. Se publicaron 14 videos en el canal de
YouTube, 7 de ellos relacionados con el tercer Simposio sobre Diplomacia Cientifica,
y hubo 132.100 visualizaciones del contenido del canal {un aumento del 87 % en



comparacion con 2021). El sitio web de la OTPCE recibié 704.761 visitas, de las cuales

casi la mitad (349.680) fueron de nuevos usuarios.
La STP organizé una visita para

profesionales jévenes al Centro de Apoyo

Tecnoldgico y Capacitacion de la OTPCE. L, . L , s
La STP particip6 en varias iniciativas del pais anfitrion para dar a conocer la labor

de las organizaciones internacionales con sede en el CIV, como la Larga Noche de la
Investigacion, el 20 de mayo de 2022, y el Festival de Investigacion de Baja Austria,
el 30 de septiembre. Durante la Larga Noche de la Investigacion, 280 instituciones
cientificas de toda Austria abrieron sus puertas al publico. El acto celebrado en el CIV
acogio a mas de 1.400 entusiastas de la ciencia de todas las edades, quienes tuvieron la
oportunidad de interactuar con 30 miembros del personal de la OTPCE que explicaron
la labor de la Organizacion en inglés y aleman. En el Festival de Investigacion de
Baja Austria se presentaron mas de 80 exposiciones, asi como una colorida variedad



El personal de la STP dio la bienvenida
a mas de 1.400 entusiastas de la ciencia
en el evento de la Larga Noche de la
Investigacion celebrado en el CIV.

de juegos, concursos interactivos y actuaciones para dar a conocer la ciencia que
configura nuestro presente y nuestro futuro. En el puesto de exposicién de la OTPCE,
el personal explicé como el régimen de verificacion detecta ensayos nucleares las
24 horas del dia. El personal también conversd con los asistentes, principalmente
en aleman, sobre las aplicaciones civiles y cientificas de los datos del SIV. El festival
atrajo a mas de 5.000 personas de todas las edades, procedentes sobre todo de las
provincias de Viena y Baja Austria.

La STP también llevd a cabo actividades de divulgacion publica mediante visitas
guiadas, tanto virtuales como presenciales, ofrecidas por el Servicio de Informacion
de las Naciones Unidas en Viena. En el segundo semestre de 2022, cuando el Servicio
reanudd sus visitas guiadas presenciales, el personal de la OTPCE organizd 14
sesiones informativas sobre la labor de la Organizacidn, a las que asistieron mas de
300 participantes, desde estudiantes hasta delegados y personal militar. A ello se
sumaron varias visitas y sesiones informativas sobre las instalaciones organizadas a
peticion de diversas instituciones. La STP también prestd apoyo al programa virtual de
observacion de trabajo organizado en 2022 por la Oficina de las Naciones Unidas en
Viena, que tuvo lugar del 24 de octubre al 24 de noviembre, designando a miembros del
personal para que desempefaran la funcidn de tutores virtuales de los estudiantes que
participaron en el programa. La OTPCE participé ademas en la exposicion del Centro
Internacional de Viena sobre los Objetivos de Desarrollo Sostenible, celebrada el 20 de
octubre de 2022 en el centro comercial Westfield Donau Zentrum de Viena.

La STP ayudd a promocionar el Dia Internacional contra los Ensayos Nucleares con un
video en los medios sociales, un videomensaje grabado por el Secretario Ejecutivo, una
amplia cobertura en linea de los discursos que el Secretario Ejecutivo y otros oradores
pronunciaron en la sesion plenaria de la Asamblea General de las Naciones Unidas y una
cobertura destacada en el sitio web de la OTPCE.



La importancia del empoderamiento, la equidad y la inclusién en materia de género
para avanzar en la no proliferacion y el desarme nucleares siguié siendo uno de los
focos de las actividades de comunicacion en 2022. La STP participd el 28 de abril en el
CIV en el Dia de las Hijas, un acto que la ciudad de Viena organiza cada ano para dar a
conocer a las ninas las carreras profesionales en CTIM. Mas de 100 nifas de entre 11y
16 anos tuvieron la oportunidad de aprender sobre carreras en la OTPCE y el trabajo de la
Organizacion, asi como de participar en exposiciones y actividades practicas. Se puso en
marcha una campana en los medios sociales para promocionar el Programa de Mentoria
del Grupo de Joévenes de la OTPCE para mujeres que trabajan en CTIM procedentes de
paises infrarrepresentados, y se destacaron en las redes sociales las actividades de la
red Paladines Internacionales de la Igualdad de Género en Viena, de la que el Secretario
Ejecutivo es miembro destacado.

COBERTURA MEDIATICA
MUNDIAL

Se garantizé una amplia cobertura mediatica de la OTPCE

y de las intervenciones del Secretario Ejecutivo mediante

la colaboraciéon proactiva con los medios de comunicacion,

asi como por medio de la promocion de las noticias y las

intervenciones del Secretario Ejecutivo en medios sociales,
comunicados de prensa y convocatorias a los medios.

La STP conté con el apoyo del Departamento de Comunicacion Global de las
Naciones Unidas para ofrecer a los medios de comunicacion una sesién informativa
con el Secretario Ejecutivo en Nueva York y llevar a cabo actividades de divulgacion
para la prensa en los idiomas locales cuando este viajé en mision, asi como para
la publicacion de un articulo de opinion, con lo cual la OTPCE recibié una amplia
cobertura mediatica. En cuanto a la presencia en los medios, cabe destacar las
entrevistas al Secretario Ejecutivo en Agence France Presse; NBC Radio, de Papua
Nueva Guinea; El Universal, de México (en espafoll, y Globo, del Brasil (en portugués).

Paralelamente a la Décima Conferencia de Examen del TNP, el Secretario Ejecutivo
celebré una rueda de prensa y fue citado en un articulo de Associated Press (en
inglés), que fue retomado por varios medios de comunicacion de los Estados Unidos,
entre ellos ABC News, USA Today y The Washington Post.

Un articulo de opinidn redactado para cerrar el afo del 250 aniversario del Tratado,
durante el cual se alcanzé el hito de seis ratificaciones, fue difundido por 12 medios



de comunicacidn, grupos de reflexion y ONG, y se imprimié en eslovaco, esloveno,
espanol, hungaro, inglés y portugués. El afio culmind con la tercera edicion del
Simposio sobre Diplomacia Cientifica, que fue cubierto por varios medios de
comunicacién de Sri Lanka, asi como por Radio Free Asia.

La Organizacion, el Tratado y su régimen de verificacidn fueron objeto de una amplia
variedad de articulos, entradas de blogs y piezas informativas en todo el mundo. Los
medios que informaron al respecto fueron, entre otros (en orden alfabético): 7420
WBSM, 19FortyFive, 24/7 Wall St., 38 North, 3 YonNews, ABC News, Acustik Noticias,
Afkarjadida, Agence France Presse, AhoraEG, AICA, Akhbarak, Akhbar el-Yom, Al-Ahram
Gate, AlDawl News, AllAfrica, The Alkamba Times, Al-Masry Al-Youm, America Magazine,
The America Times, Ammon News, Ana Paula Ordorica, Andrew S. Erickson, APO Group
Africa Newsroom, Arab News, Arms Control Association, The Asahi Shimbun, Asia Media
International (Loyola Marymount University’s Asia Pacific Center in Los Angeles), Asia
News Network, Asia-Pacific Leadership Network, Associated Press, Associates Times,
The Astana Times, Auburn Examiner, The Australian Financial Review, Barbados Today,
BBC, Beirut Press, BelTA, Bharat Express News, Big News Network, Borna News, Brisbane
Times, Bulletin of the Atomic Scientists, Cairo 24, El Capitalino, La Capital, Carnegie
Endowment for International Peace, The Cascadia Advocate, CCO Noticias, Centre Daily
Times, The Chicago Sun-Times, China Daily, CNN, CNSNews, Cosmos Magazine, Council
of the EU, CounterPunch, Crux, Cuba Debate, Daily Nation, Daily News Egypt, Daily Sabah,
Debate, Defense News, Diario del Sur, Diario Marca, Diario de Xalapa, The Diplomat,
The Diplomatic Insight, domain-B, Dominica News Online, The
Edwardsville Intelligencer, Efecto10
Noticias, EIN News, eKAIl, El 19
Digital, Eldyar, Elmogaz, Elwatan
News, Embajada de Meéxico,
Eos - Science News by the
American Geophysical
Union, Epoch Times,

Eslmagen,



The Ettinger Report, EU-Today, The EurAsian Times, Eurasia Review, EurekAlert!, European
Leadership Network, Excelsior, Exilio, EXPRESS, The Express Tribune, Foreign Policy, Fox
News, France 24, Fremont News-Messenger, Friends Committee on National Legislation,
The Geopolitics, Global Village Space, Granma, Greensboro News and Record, German
Federal Foreign Office, The Goa Spotlight, Guinea Ecuatorial, Gulf News, Gulf Times, El
Heraldo, El Heraldo de Tabasco, The Hill, The Hill Times, The Hindu, History of Yesterday,
Homeland Preparedness News, IBG News, The Independent, InDepthNews, India Education
Diary, India Today, The Indian Express, Infocielo, Instick Media, International Business
Times, lowa City Press-Citizen, The Irrawaddy, IPU, Irish Examiner, The Island Online, Jim
Inhofe, James Martin Center for Nonproliferation Studies, The Japan Times, Jiji Press,
The Jordan Times, La Jornada, Julio Astillero, Just Security, Kazinform, Kenooz Arabia,
Kerala Kaumudi, Kompas.com, The Korea Times, The Korea JoongAng Daily, KTAR News,
Kyodo News, Lampung7Com, Legal Insurrection, Libération, The Libya Observer, Lieber
Institute - West Point, Loop Caribbean News, Mail & Guardian, The Mainichi, Mansfield
News Journal, Malabo Newspaper, Malaysian Digest, Medafrica Times, Media Indonesia,
Manohar Parrikar Institute for Defence Studies and Analyses, Milenio (Televised News
Report), Mehr News Agency, Memri TV, Ministére de [Europe
et des Affaires Etrangéres, Mobtada, Modern Ghana, Money
Control, Money Inc, Montana Talks, Morning Star Online, My
Joy Online, MyRepublica, Nasional Tempo, National Geographic,
NationNews Barbados, National Parliament TV, Népszava, New
Age, Newswise, The Nation Thailand, The National Interest, The
National Tribune, Nature, Nature World News, News Ghana, The
News International, The New Republic, Newsroom, Newsweek,
NHK World Japan, Nikkei Asia, Nippon.com, Noticias del Mundo,
Noticias Verspertinas, Nouse, National Press Authority Egypt,
NPR News, NTCD, NTD Television, Nuclear Threat Initiative, Nuom
News, O Globo, El Occidental, Observer Research Foundation,
Once Noticias, Oneindia, Onultalia.com, OPANAL, Oplindia,
Pacific Scoop, Pakistan Observer, Paris Beacon, The Parliament Magazine, Pasantes DF,
Patheos, People’s World, Penn Live, Popular Science, PR Newswire, Pravda, La Prensa,
Prensa Latina, ThePrint, PRIO Blogs, Prospect Magazine, The Poetry of Science, The
Point, Politico, Popular Science, Pressenza, El Quehacer Politico, Real Clear Defense,
The Teal Mango, ReliefWeb, Responsible Statecraft, Reuters, Republika.co.id, Radio
Free Asia, RFI, RRI, Sabq News, Saigon Online, Scientific American, ScienceDaily, Scoop,
Schwébische Post, The Siasat Daily, Sixteenth Air Force, SkyNews, El Sol del Bajio, El
Sol de Acapulco, El Sol de Cdrdoba, El Sol de Cuautla, El Sol de Hermosillo, El Sol de
Irapuato, El Sol de la Laguna, El Sol de Ledn, El Sol de Mazatlan, El Sol de México, El
Sol de Orizaba, El Sol de Puebla, El Sol de San Juan del Rio, El Sol de San Luis, El Sol
de Sinola, El Sol de Tijuana, El Sol de Tlaxcala, El Sol de Toluca, El Sol de Tulancingo,
South China Morning Post, Space.com, SpaceWatch.GLOBAL, Sputnik International, The
Statesman, El Sudcaliforniano, Sunday Guardian Live, SupChina, swissinfo.ch, Tasnim
News Agency, TDPel Media, Telegraph Nepal, Television de Guinea Ecuatorial, teleSUR



English, Temas de Café, Times-Call Longmont, Tribuna de San Luis, Turkish Journal,
UCA News, Ukrinform, El Universal, UN, UN Brazil, UN Equatorial Guinea, UN News, UN
Press, UN Watch, Union of Concerned Scientists, USA Today, US Department of Defense,
US Department of State, US National Nuclear Security Administration, Vatican News,
Vecer, Verve Times, Vice, Vietnam Net, VietnamPlus, Vindobona, Voa Korea, The Voice
Gambia, Voice of Vietnam, Wall Street Journal, War History Online, Washington Examiner,
The Washington Post, WBKO, WIC News, The Wire, WNBF, World Nation News, Wprost,
Writeups 24, Xinhua, Yomiuri Shimbun, Youm?7, Yonhap News Agency y YubaNet.

MEDIDAS NACIONALES DE APLICACION

Parte del mandato de la Comision consiste en facilitar el intercambio de informacion
entre los Estados signatarios sobre las medidas juridicas y administrativas para
la aplicacion del Tratado y, cuando se le solicite, proporcionar el asesoramiento
y la asistencia conexos. Algunas de esas medidas de aplicacidn seradn necesarias
cuando el Tratado entre en vigor, y otras tal vez ya lo sean durante el funcionamiento
provisional del SIV y para dar apoyo a las actividades de la Comisidn.

En 2022, la Comision siguid promoviendo el intercambio de informacidn entre Estados
signatarios sobre las medidas nacionales de aplicacion. También presenté ponencias
sobre aspectos de la aplicacidn a escala nacional en cursos practicos, seminarios,
cursos de formacidn, actos externos y conferencias académicas.
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PROMOCION DE LA ENTRADA EN
VIGOR DEL TRATADO

S A

ASPECTOS MAS DESTACADOS

En un nuevo impulso sin precedentes, seis Estados
ratificaron el Tratado: Dominica, Gambia, Guinea
Ecuatorial, Santo Tomé y Principe, Timor-Leste'y
Tuvalu

La OTPCE y los Estados signatarios celebraron una
serie de actos para conmemorar el 250 aniversario
del Tratado y reafirmar la importancia de la
prohibicion de los ensayos nucleares

En septiembre, los Amigos del TPCE celebraron su
reunion bienal para promover la entrada en vigor
del Tratado, lo que se sumo a la labor llevada a
cabo de manera ininterrumpida por los Ministros
de Relaciones Exteriores de Italia y Sudafrica
como coordinadores del proceso previsto en el
articulo XIV



Cada dos anos, los Estados que han ratificado el Tratado convocan
una Conferencia sobre Medidas para Facilitar la Entrada en Vigor
del TPCE (que también se conoce como la conferencia prevista
en el articulo XIV). En los afos en los que no tiene lugar esa
conferencia, se celebra la Reunidon Ministerial de los Amigos del
TPCE paralelamente ala Asamblea General de las Naciones Unidas
en Nueva York, en septiembre. La finalidad de esas reuniones
ministeriales es mantener y aumentar el impulso politico y el
apoyo publico a la entrada en vigor del Tratado. Con ese fin, los
ministros aprueban y firman una declaracidon conjunta a la que
pueden adherirse otros Estados. La celebracion de esas reuniones
fue una iniciativa del Japon, en cooperacion con Australia y los
Paises Bajos, que organizaron la Primera Reunion Ministerial de
los Amigos del TPCE en 2002.

INTRODUCCION



HACIA LA ENTRADA
ENVIGORY LA |
UNIVERSALIZACION DEL
TRATADO

El TPCE entrara en vigor cuando lo hayan ratificado los 44 Estados enumerados en su
anexo 2. Esos Estados son los que participaron oficialmente en la etapa final de las
negociaciones del Tratado celebradas en la Conferencia de Desarme de 1996 y que en ese
momento poseian reactores nucleares de potencia o reactores nucleares de investigacion.
Al 31 de diciembre de 2022 habian firmado el Tratado 186 Estados, y lo habian ratificado
176, incluidos 36 de los 44 Estados del anexo 2. De los 8 Estados del anexo 2 que aun no
lo habian ratificado, 3 tampoco lo habian firmado.

En 2022, la adhesién al Tratado se vio marcada por una aceleraciéon excepcional del

ritmo de las ratificaciones, pues seis paises ratificaron el instrumento: Tuvalu; Gambia;

Dominica; Timor-Leste; Guinea Ecuatorial y Santo Tomé y Principe. Gambia ratifico el
Tratado el 25 de marzo de 2022, Tuvalu lo ratificd el 1 de abril
de 2022, Dominica lo firmé el 25 de mayo de 2022 y deposité su
instrumento de ratificacion el 30 de junio de 2022, Timor-Leste
ratifico el Tratado el 1 de agosto de 2022, y Guinea Ecuatorial
y Santo Tomé y Principe lo ratificaron el 22 de septiembre de
2022. Esas nuevas ratificaciones convierten el Tratado en uno
de los instrumentos internacionales en la esfera del desarme
con el mayor nimero de adhesiones, y lo acercan aun mas a la
universalidad. La reactivacion de las ratificaciones fue objeto de
celebracion en un acto especial con representantes de los seis
paises, que tuvo lugar en Nueva York en septiembre de 2022.

En 2022, un nimero cada vez mayor de Estados, instancias decisorias clave, organizaciones
internacionales y regionales y representantes de la sociedad civil participd en actividades
destinadas a promover nuevas ratificaciones del Tratado, incluso por los Estados del anexo 2
que todavia no lo habian hecho. La Comisién celebrd consultas con muchos de los Estados que
aun no habian ratificado o firmado el Tratado.

PROCESO PREVISTO EN EL
ARTICULO XIV

El articulo XIV del Tratado se refiere a su entrada en vigor. En él se prevén una serie
de conferencias periddicas para facilitar la entrada en vigor (denominadas cominmente
“conferencias previstas en el articulo XIV") si esta no se ha producido al cabo de tres
anos de la apertura a la firma del Tratado. La primera de las conferencias previstas en el
articulo XIV se celebré en 1999 en Viena. Posteriormente se celebraron conferencias en
Nueva York en 2001, 2005, 2009, 2011, 2013, 2015, 2017, 2019 y 2021, y en Viena en 2003
y 2007.



En la Décima Reunion Ministerial
de los Amigos del TPCE se hizo un
llamamiento en pro de la entrada
en vigor del Tratado.

El Secretario General de las Naciones Unidas convoca las conferencias previstas en
el articulo XIV a peticion de una mayoria de los Estados que han ratificado el Tratado.
Participan en esas conferencias tanto los Estados que lo han ratificado como los Estados
signatarios. Las decisiones se adoptan por consenso de los Estados que han ratificado el
Tratado, teniendo en cuenta las opiniones expresadas en la conferencia por los Estados
signatarios. Se invita a asistir en calidad de observadores a Estados no signatarios, a
organizaciones internacionales y a ONG.

En las conferencias previstas en el articulo XIV se examinan y deciden las medidas,
compatibles con el derecho internacional, que pueden adoptarse para acelerar el proceso
de ratificacion del Tratado a fin de facilitar su entrada en vigor.

En los anos en los que no se celebran esas conferencias, los Amigos del TPCE convocan
una reunion de alto nivel, paralelamente a la Asamblea General de las Naciones Unidas,
para promover la entrada en vigor del Tratado. El grupo Amigos del TPCE fue establecido
en 2002 por el Japon, Australia y los Paises Bajos con el fin de mantener y reforzar
el impulso para promover la entrada en vigor del Tratado (integran el grupo el Japdn,
Australia, los Paises Bajos, el Canada, Finlandia y Alemania). Hasta la fecha el Grupo ha
celebrado diez reuniones de ministros de relaciones exteriores.



DECIMA REUNION MINISTERIAL DE LOS
AMIGOS DEL TPCE

La Décima Reunion Ministerial de los Amigos del TPCE se celebrd el 21 de septiembre de
2022, paralelamente a la apertura del septuagésimo séptimo periodo de sesiones de la
Asamblea General de las Naciones Unidas.

La Reunién, que coincidié con el final del afio de celebracion del 25° aniversario de la
apertura a la firma del TPCE, brindé la oportunidad de analizar los logros alcanzados
en la finalizacion del régimen de verificacion del Tratado y de expresar el sostenido
compromiso politico y apoyo de la comunidad internacional respecto de la entrada en
vigor del Tratado y su universalizacion.

La Décima Reunidn Ministerial de los Amigos del TPCE, convocada por los seis paises
miembros, estuvo copresidida por el Primer Ministro del Japdn y la Ministra de Relaciones
Exteriores de Australia. Ademas, pronunciaron discursos el Presidente de Finlandia;
el Presidente de la Unidn de las Comoras; la Primera Ministra de Nueva Zelandia; la
Ministra de Relaciones Exteriores del Canada; el Secretario de Estado de la Santa Sede; el
Viceministro de Relaciones Exteriores de los Paises Bajos; la Directora General para Asia
Oriental, Asia Sudoriental y el Pacifico del Ministerio Federal de Relaciones Exteriores
de Alemania; el Director General del Departamento de Relaciones Internacionales y
Cooperacion de Sudafrica; la Secretaria General Adjunta y Alta Representante para
Asuntos de Desarme de las Naciones Unidas; y el Secretario Ejecutivo de la OTPCE.
Participaron también otros representantes de los copresidentes de la Conferencia prevista
en el articulo XIV del TPCE (ltalia y Sudafrical.

Durante la Reunion Ministerial, el Primer Ministro del Japdn subrayé la importancia de la
universalizacion del TPCE y de su pronta entrada en vigor, asi como del fortalecimiento del
sistema de verificacion. La Reunion concluyd con la adopcion de una declaracion conjunta
en la que se reconocid que el TPCE constituia una “contribucién significativa a la pazy la
seguridad internacionales”, y en la que se pidi6 “su entrada en vigor en beneficio de todos
los Estados” lo antes posible.



Paralelamente a la reunion ministerial, el

Secretario Ejecutivo se reunié con varios
destacados lideres politicos.
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ASPECTOS MAS DESTACADOS

Se celebrd un mayor numero de reuniones de la
Comision y sus organos subsidiarios a pesar de las
restricciones impuestas por la COVID-19

Se nombro a la Presidencia del GTA
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El érgano plenario de la Comision, que estd compuesto por todos
los Estados signatarios, proporciona orientacion politicaa la STPy
la supervisa. Cuenta con la ayuda de dos grupos de trabajo.

ElGrupo de Trabajo A(GTA] se ocupa de cuestiones presupuestarias
yadministrativas, mientras que el Grupo de Trabajo B (GTB) examina
asuntos cientificos y técnicos relacionados con el Tratado. Ambos
grupos de trabajo presentan propuestas y recomendaciones para
su examen y aprobacion por la Comisidn en sesidn plenaria.

Ademas, existe un Grupo Asesor, integrado por expertos, que
cumple funciones de apoyo y presta asesoramiento a la Comision
y a sus drganos subsidiarios sobre cuestiones financieras vy
presupuestarias y cuestiones administrativas conexas.

INTRODUCCION
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REUNIONES CELEBRADAS
EN 2022

En 2022 la Comisidn y sus 6rganos subsidiarios celebraron dos periodos ordinarios
de sesiones cada uno. La Comision, ademas, celebrd varias continuaciones de un
periodo de sesiones.

Entre las principales cuestiones abordadas por la Comisién en 2022 estuvieron la
promocion de la entrada en vigor del Tratado; el 25° aniversario de la apertura a la
firma del TPCE; la adhesion a la moratoria de los ensayos nucleares; los avances
realizados en la finalizacion de la red del SIV; las actividades de la Comision en materia
de fomento de la capacidad; la continuidad de las operaciones; la actualizacion del
presupuesto de 2023; la elaboracidn de directrices para la celebracion de periodos de

Reuniones de la Comision y sus drganos subsidiarios en 2022

: Periodo de . .
Organo . Fechas Presidencia
sesiones

Continuacién
del 57° periodo 17 de febrero

de sesiones
Comision . . 27 a 29 de junio En?bt':ljador Dario Ern,esto
Preparatoria 58 19 de octubre Chirt Ochoa (Panama)
9o 21 a 23 de noviembre,

2y 12 de diciembre

21 de febrero

9 a 3 de marzo

Sr. Erlan Batyrbekov

Grupo de Trabajo B (Kazajstan)

9o 22 de agosto
a 1 de septiembre
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sesiones de la Comision no programados; y el nombramiento de la Presidencia del GTA
y de la Presidencia del Grupo Asesor.

APOYO A LA COMISION Y SUS ORGANOS
SUBSIDIARIOS

La STP es el 6rgano encargado de ejecutar las decisiones adoptadas por la Comision. Su
composicion es multinacional: se contrata a funcionarios provenientes de los Estados
signatarios con arreglo a una distribucion geografica lo mas amplia posible. La STP
presta apoyo sustantivo y de organizacion a las reuniones de la Comision y sus drganos
subsidiarios, asi como entre los periodos de sesiones, lo que facilita el proceso de

La Comision Preparatoria celebré un adopcmn de decisiones.
mayor numero de reuniones en 2022.




Con responsabilidades que abarcan desde la organizacion de las instalaciones de
conferencias y de servicios de interpretacion y traduccién hasta la redaccion de los
documentos oficiales de los diversos periodos de sesiones, ademas de la planificacion
del calendario anual de los periodos de sesiones y la prestacién de asesoramiento de
fondo y de procedimiento a sus presidentes, la STP es un elemento fundamental de la
labor de la Comision y de sus drganos subsidiarios.

En 2022, debido a las restricciones impuestas por la COVID-19, la mayoria de los periodos
de sesiones de la Comisidn y sus 6rganos subsidiarios se celebraron en un formato
hibrido con participacion presencial y a distancia.

Entorno de trabajo virtual

Ademas del SCE, que es el entorno de trabajo para quienes no pueden asistir a los
periodos ordinarios de sesiones de la Comisién y de sus 6rganos subsidiarios y mediante
el cual se graban y transmiten en directo los debates, la STP, dadas las restricciones
derivadas de la COVID-19, utilizd la plataforma Interprefy para todos los periodos de
sesiones de la Comision y de sus 6rganos subsidiarios, y la plataforma Webex para todas
las sesiones informativas oficiosas y técnicas.

EL SCE es una infraestructura con inicio de sesidn Unico que proporciona una plataforma
para que los Estados signatarios y los expertos puedan mantener un debate constante
e inclusivo sobre las cuestiones cientificas y técnicas relacionadas con el régimen de
verificacion, y brinda informacion y acceso a todos los documentos oficiales publicados.

Como parte de la politica de “papel virtual”, conforme a la cual la Comision procura
limitar la produccién de documentos impresos, la STP siguid ofreciendo un servicio de
impresion por encargo en todos los periodos de sesiones de la Comisiony de sus drganos
subsidiarios.

Sistema de informacidn sobre los progresos logrados en el
cumplimiento del mandato del Tratado

El Sistema de Informacion con Hiperenlaces sobre las Tareas Asignadas en la Resolucion
por la que se Establecid la Comision Preparatoria hace un seguimiento de los progresos
realizados en lo que respecta al cumplimiento del mandato del Tratado, de la resolucion
por la que se establecid la Comisidn, y de las orientaciones de la Comision y sus drganos
subsidiarios. Utiliza hiperenlaces a los documentos oficiales de la Comision para
proporcionar informacion actualizada sobre las tareas pendientes, a efectos de llevar
a cabo los preparativos para establecer la OTPCE en el momento de la entrada en vigor



del Tratado y el primer periodo de sesiones de la Conferencia de los Estados Partes. El
sistema esta a disposicion de todos los usuarios del SCE.

NOMBRAMIENTO DE LA PRESIDENCIA
DEL GRUPO DE TRABAJO A

La Comisién nombré Presidente del GTA al Embajador Nguyen Trung Kien (Viet Nam)
mediante un procedimiento de acuerdo tacito que terminé el 10 de mayo de 2022, de
conformidad con los procedimientos para el nombramiento de las Presidencias y
Vicepresidencias de los 6rganos subsidiarios de la Comisién (CTBT/PC-45/2, anexo 1V],
por un mandato que concluird el 31 de diciembre de 2023.

NOMBRAMIENTO DE LA PRESIDENCIA
DEL GRUPO ASESOR

En su 58° periodo de sesiones, la Comisién nombroé a la Sra. Rashmi Rajyaguru (Reino
Unido) Presidenta del Grupo Asesor, de conformidad con la decisién contenida en el
documento CTBT/PC-52/2, anexo llI.

DESIGNACION DE UN FACILITADOR
PARA LA ELABORACION DE |
DIRECTRICES PARA LOS PERIODOS
DE SESIONES DE LA COMISION NO
PROGRAMADOS

A fin de mejorar la labor de la Comision y llegar a un consenso, el Presidente de la
Comision nombro al Embajador Carlos Sérgio Sobral Duarte, Representante Permanente
del Brasil, como facilitador para la elaboracion de directrices para la celebracion de
periodos de sesiones de la Comision no programados.
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ASPECTOS MAS DESTACADOS

Se presto un apoyo administrativo eficaz
para garantizar la continuidad de las
operaciones

Se mejoraron las politicas, los
procedimientos y los procesos
relacionados con los recursos
humanos y la administracion

Se asigno el 81,2 % del presuptéstoa
actividades relacionadas
con la verificacion



La STP vela por una gestion eficaz y eficiente de sus actividades,
incluido el apoyo a la Comisidon y sus drganos subsidiarios,
principalmente prestando servicios administrativos, financieros,
de adquisiciones y juridicos.

La STP también presta una gran variedad de servicios, incluidos
arreglos de servicios generalesrelativos aenvios, aduanas, visados,
documentos de identificacion, laissez-passer, impuestos, viajes,
adquisiciones de bajo costo para servicios de telecomunicaciones,
servicios habituales de apoyo administrativo e informatico, y la
gestion de los recursos humanos. Los servicios prestados por
entidades externas son objeto de constante supervision para
cerciorarse de que se realizan de la forma mas eficiente, eficazy
econdmica.

La gestion también abarca la coordinacién con las demas
organizaciones internacionales con sede en el CIV para planificar
el uso del espacio de oficinas y de almacenamiento, el uso de
los espacios comunes, las labores de mantenimiento de las
instalaciones, los servicios comunes y la seguridad.

A lo largo de 2022, la Comision siguio centrando su atencion en
la planificacion inteligente a fin de racionalizar sus actividades y
aumentar las sinergias y la eficiencia. También otorg6 prioridad a
la gestion basada en los resultados.

INTRODUCCION



SUPERVISION

La Seccion de Auditoria Interna ofrece un mecanismo independiente y objetivo de
supervisioninterna. Mediante la prestacionde serviciosde aseguramiento, asesoramiento
e investigacion, contribuye a mejorar los procesos de gobernanza, gestion de riesgos y
control de la STP.

Con el fin de mantener su independencia organica, la Seccién de Auditoria Interna, por
medio de su Jefe, rinde cuentas directamente al Secretario Ejecutivo y tiene acceso
directo al Presidente de la Comision. El Jefe de la Seccion de Auditoria Interna también
prepara de manera independiente un informe anual sobre las actividades de auditoria
interna y lo presenta a la Comision y sus 6rganos subsidiarios.

Las actividades de auditoria interna realizadas en 2022 se llevaron a cabo de conformidad
con las Normas Internacionales para el Ejercicio Profesional de la Auditoria Internay se
basaron en el plan de trabajo aprobado por la Seccion de Auditoria Interna, basado en
los riesgos y centrado en determinar las oportunidades para mitigar riesgos y reforzar el
entorno general de control en la STP. A talfin, la Seccién formulé varias recomendaciones
a la administracion.

La Secciéon de Auditoria Interna también realizo ejercicios periddicos de seguimiento
sobre el estado de aplicacion de sus recomendaciones y presentd al Secretario Ejecutivo
los informes pertinentes sobre los progresos realizados en los que se incluyeron analisis
especificos sobre la priorizacion y la cronologia de todas las recomendaciones.

Conarreglo a sumandato, la Seccidon de Auditoria Interna siguié realizando actividades de
apoyo a la gestion como, por ejemplo, el asesoramiento sobre procesos y procedimientos
y la participacion como observadora en varias reuniones de comités de la STP. Ademas,
actu6 como punto de contacto de la STP para el Auditor Externo.

Conelfinde seguirapoyando la eficiencia de la planificacion, la ejecuciény la presentacion
de informes en lo que respecta a la labor de auditoria, la Seccién de Auditoria Interna
inicio el proceso de adquisicién de un programa informatico de auditoria adecuado. Se
prevé que esa solucion automatizada se instale y entre plenamente en funcionamiento
en 2023.

La Seccion de Auditoria Interna siguié mejorando la calidad de sus servicios mediante
actividades especificas, entre las que cabe mencionar la supervision continua de
conformidad con el programa de aseguramiento y mejora de la calidad, con arreglo a las
Normas Internacionales para el Ejercicio Profesional de la Auditoria Interna, asi como el
intercambio de metodologias y mejores practicas mediante la participacion en encuestas
periddicas y en las reuniones periddicas de los Representantes de Servicios de Auditoria
Interna de las Organizaciones de las Naciones Unidas y de la red de Representantes de
los Servicios de Investigacion de las Naciones Unidas.



ASUNTOS FINANCIEROS

Programa y presupuesto de 2022-2023

El presupuesto de 2022 fue de 72.746.500 ddlares de los Estados Unidos y 53.171.200
euros, con lo que se situd ligeramente por debajo del crecimiento real nulo. La Comisién
utiliza un sistema de dos monedas para reducir su exposicion a las fluctuaciones del valor
del délar frente al euro. Al tipo de cambio de 1 euro por doélar utilizado en el presupuesto,
el equivalente total en délares del presupuesto de 2022 fue de 125.917.700 dédlares. En
resumen, el presupuesto de 2022 se elabord y ejecutd en un entorno operacional complejo
y en un contexto de restricciones financieras, y refleja un ajuste global de los precios del
1,75 %. Cabe destacar que el indice de precios al consumidor armonizado de la zona euro
en noviembre de 2022 fue del 10,0 %.

Basandose en el tipo de cambio medio real en 2022 de 0,9486 euros por délar, la cuantia
equivalente definitiva en ddlares del presupuesto de 2022 fue de 128.856.464 dodlares. Del
presupuesto total de 2022, el 81,2 % se asigno inicialmente a las actividades relacionadas
con la verificacion, incluidos 14.931.000 délares para el Fondo de Inversiones de Capital,
que se dedica a la ampliacion y el sostenimiento del SIV, y 8.890.800 ddlares para los
fondos plurianuales que estan dedicados a otros proyectos a largo plazo relacionados con
la verificacion.

El presupuesto de 2023 fue de 75.503.700 délares y 53.739.500 euros, con lo que se situd
ligeramente por debajo del crecimiento real nulo. Al tipo de cambio de 1 euro por délar
utilizado en el presupuesto, el equivalente total en délares del presupuesto de 2023 es de
129.243.200 ddlares. El promedio ponderado total del ajuste de los precios para 2023 es
del 3,17 %.
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Garantizar la resiliencia financiera

Garantizar la sostenibilidad y la resiliencia financieras de la Organizacion tras la crisis
delaCOVID-19yeneldificilentornomacroecondmicoactualsiguié siendounaprioridad
clave. El ano estuvo marcado por niveles extremos de volatilidad e imprevisibilidad
econdmicas, una notable disminucion del poder adquisitivo impulsada por fuertes
subidas de los precios de la energia y una inflacién que alcanzé cifras histéricas de
dos digitos. Todo esto, sumado a las inestables fluctuaciones de los tipos de cambio,
hizo que lidiar con la incertidumbre pareciera convertirse en la norma. En 2021 se
habia logrado un paso importante con el acuerdo de todos los Estados signatarios de
aprobar una asignacion adicional del Fondo de Operaciones (por un total de 9.647.292
millones de délares) como parte del programa y presupuesto de 2022-2023 para
cubrir aproximadamente cuatro semanas de gastos si fuera necesario.

Cuotas

Al 31 de diciembre de 2022, las tasas de recaudacion de las cuotas de los Estados
signatarios correspondientes a ese afo eran del 92,9 % de la parte en délaresy del 93
% de la parte en euros. En esa misma fecha, 107 Estados habian pagado integramente
sus cuotas correspondientes a 2022.

Distribucion del presupuesto de 2022-2023 por esfera de actividad
Presupuesto de 2022 Presupuesto de 2023

Esfera de actividad (millones de délares (millones de délares
de los EE. UU.)? de los EE. UU.)®

Sistema Internacional de Vigilancia 40.0 41.7

Inspecciones in situ 10.8 11.0

Apoyo a los drganos normativos 3.8 3.9

Asuntos juridicos y relaciones externas 4.5 4.5

a) Se aplico el tipo de cambio presupuestario de 1 euro por ddlar para convertir el componente en euros del presupuesto de 2022.

b) Se aplicé el tipo de cambio presupuestario de 1 euro por délar para convertir el componente en euros de la consignacion de 2023.



SE TRAMITARON

3.000

FACTURAS EN
EL SISTEMA DE
FACTURACION
ELECTRONICA

Gasto

Los gastos con cargo al programa y presupuesto de 2022 se situaron en 112.884.710
ddlares, de los cuales 12.804.720 ddlares provenian del Fondo de Inversiones de Capital,
6.896.393 délares provenian de los fondos plurianuales, y el resto, del Fondo General. En
cuanto al Fondo General, el presupuesto no utilizado fue de 11.074.756 ddlares, tal como
se recoge en los estados financieros de 2022.

Automatizacion

El proyecto de automatizacion y racionalizacién de los procesos financieros se ejecuté
con éxito en 2021y se perfecciond en 2022 para aumentar la eficiencia operacional en la
tramitacion de los pagos a proveedoresy la elaboracién de informes, con lo que el nUmero
de dias desde la recepcion de una factura hasta su pago se redujo a 13. La STP sustituyd
la introduccién manual de los datos de las facturas en el médulo de planificacion de
los recursos institucionales y los archivos en papel por modernas soluciones técnicas
digitales y un sistema de almacenamiento electrénico de datos.

En 2022 se tramitaron aproximadamente 3.000 facturas a través del sistema de
facturacion electronica. También se presté apoyo para la tramitacion de los viajes que,
con mas de 200 participantes al mes en el cuarto trimestre del ano, alcanzaron una
cifra récord. Para facilitar la administraciéon de los viajes en 2022, la STP introdujo la
conciliacidn automatizada de los pasajes de avidn e inicié una mayor automatizacion de
los formularios para registros, anticipos y pagos de consultoria de los participantes.

Conferencia sobre finanzas de las organizaciones
internacionales con sede en el Centro Internacional de Viena

La OTPCE acogi6 la conferencia sobre financias de las organizaciones internacionales con
sede en el CIV. Ese acto anual sirve de foro para el intercambio de mejores practicas entre
la comunidad de profesionales de las finanzas de las organizaciones internacionales con
sede en el CIV. En el programa de la edicion de 2022 de la conferencia figuraban oradores
destacados procedentes del mundo académico, expertos independientes y representantes
de otras organizaciones del sistema de las Naciones Unidas y de otros lugares de destino.
Se trataron, entre otras cosas, temas de interés transversal, como la transformacién digital
y el futuro de las finanzas, las aplicaciones de la tecnologia de cadenas de bloques, los retos
y las oportunidades en el ambito de la tesoreria y las inversiones, los préximos cambios
en las normas de presentacion de informacion financiera, auditoria y cumplimiento, la
automatizacion de los procesos financieros, las dificultades relativas a la prevision y la



elaboracion de presupuestos, los precios de la energia, el reconocimiento mutuo dentro
el sistema de las Naciones Unidas, e informacion actualizada sobre la Caja Comun de
Pensiones del Personal de las Naciones Unidas. El intercambio de experiencias y lecciones
aprendidas permite a todas las partes interesadas aumentar la eficiencia y mejorar sus
procesos.

Cumplimiento de la normativa

En 2022, la STP incorpord a un nuevo auditor externo y preparé y realizd una serie
de presentaciones y analisis de todos los procesos relacionados con las finanzas, las
adquisiciones y otros procesos administrativos.

La STP también recibié una valoracidn positiva en el ejercicio de evaluacion por pilares
de la UE, que se centré en el pilar 7: exclusion del acceso a la financiacion; el pilar 8:
publicacion de informacion sobre los perceptores; y el pilar 9: proteccion de datos de
caracter personal.

SERVICIOS GENERALES

Durante el periodo que abarca el informe, continuaron ininterrumpidamente la
cooperacién y el didlogo con las demas organizaciones internacionales con sede en
el CIV. La STP particip6 activamente en todos los comités establecidos entre esas
organizaciones, tanto decisorios como consultivos. Durante el periodo en cuestion,
la STP siguié buscando la mejor relacion calidad-precio entre las respectivas
organizaciones con sede en el CIV proveedoras de servicios, y a tal fin se sirvié de los
contratos existentes para el suministro de diferentes bienes y servicios y cambio a
planes de servicio mas eficientes y eficaces en funcion del costo.

En 2022, la Seccion de Servicios Generales sigui6 trabajando en la elaboracion de
procedimientos para toda la STP destinados a la gestion de los documentos, incluidas
su tramitacion y firma electrénicas y la automatizacion de los procesos de gestion de
documentos. Ademas, la STP siguié consolidando los arreglos entre las divisiones
para optimizar la utilizacién del espacio disponible y atender necesidades acuciantes
de archivo con el fin de garantizar el almacenamiento seguro de los registros y la
documentacion de la Comision.

La Seccién de Servicios Generales también siguid perfeccionando modalidades de
trabajo destinadas a garantizar una prestacion oportuna e ininterrumpida de apoyo y



CONTRATOS DE
ADQUISICIONES

servicios en todos los @mbitos de su labor, que comprende la tramitacion, la emision
y la renovacién de los documentos necesarios para apoyar la continuidad de las
funciones oficiales de la STP, asi como de las necesidades de personal.

Durante el periodo que abarca el informe, la Seccidn de Servicios Generales presté el
apoyo necesario relativo a la organizacidon de viajes y reservas.

La Seccion de Servicios Generales también siguid facilitando las actividades del
Centro TeST de la OTPCE en Seibersdorf (Austria) y atendiendo a sus necesidades, y
continuod avanzando en la modernizacion de su flota de transporte, tal como exige la
normativa administrativa vigente.

Todas las declaraciones de aduana para el despacho de equipo de la OTPCE se tramitaron
y presentaron puntualmente a los agentes de aduanas.

ADQUISICIONES

AL31 de diciembre de 2022, la STP habia completado importantes hitos en la ejecucion del
proyecto de racionalizacién de los procesos de planificacion de los recursos institucionales
en lo relativo a varias funcionalidades adicionales. Entre ellas, cabe destacar un catalogo
de soluciones para los contratos de suministro permanente, un nuevo informe sobre
el ciclo del proceso adquisicion a pago, y la implantacién de planes de adquisicién en
SAP. Esto ultimo ha aportado beneficios considerables, ya que ha permitido a la STP
racionalizar los procesos, ganar en eficiencia, lograr una mayor transparencia, atender
las recomendaciones de auditoria y optimizar sus recursos.

Ademas, en 2022 la Seccidn de Servicios de Adquisiciones recibié la carta final de
la evaluacidon por pilares complementaria de la UE, lo cual permitié a la STP seguir
recibiendo financiacidn extrapresupuestaria de la UE, puesto que ofrece una garantia
razonable de que la STP cumple los requisitos establecidos en el Reglamento
Financiero de la UE.

Pese a las restricciones al trabajo presencial debido a la pandemia de COVID-19 vigentes
hasta agosto de 2022, la STP sigui¢ funcionando de manera flexible y agil y continud
prestando apoyo a las adquisiciones para satisfacer las necesidades programaticas de la
STP en un entorno de trabajo a distancia.

La Comision contrajo obligaciones por valor de 57.741.013 ddlares en relacion con
838 contratos de adquisiciones y por valor de 827.773 délares en relacion con 514
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296

FUNCIONARIOS
CONTRATADOS A
PLAZO F1JO

adquisiciones de menor cuantia, por un total agregado global de 58.568.786 délares en
adquisiciones al 31 de diciembre de 2022.

Al 31 de diciembre de 2022, 149 estaciones del SIV, 29 sistemas de gases nobles, 14
laboratorios de radionuclidos y 5 laboratorios de radiontclidos con capacidad de anélisis
de gases nobles tenian arreglos contractuales para realizar actividades de ensayo y
evaluacion o actividades posteriores a la homologacion.

MOVILIZACION DE RECURSOS

En un entorno presupuestario de crecimiento real nulo, la obtencién de recursos
extrapresupuestarios para proyectos que convergen con los objetivos estratégicos de la
Comisién es cada vez mas importante.

En 2022, la Comision recibié contribuciones voluntarias de notables paises donantes
(Alemania, Austria, Estados Unidos y Francia). Ademas, la Comision recibié fondos
de la Fundacién Richard Lounsbery para apoyar a mujeres que inician sus carreras
en CTIM, especialmente a las mujeres procedentes del Sur Global. Por dltimo, la STP
continud recibiendo contribuciones nacionales para financiar actividades posteriores
a la homologacion en algunas estaciones homologadas; apoyo en relacion con el
funcionamiento, el mantenimiento y el equipo; asistencia técnica en materia de analisis
de radiontclidos y sistemas de gases nobles; y asesoramiento gratuito por parte de
expertos.

RECURSOS HUMANOS

Alo largo de 2022, la STP siguié esforzandose por mejorar las politicas, los procedimientos
y los procesos relacionados con los recursos humanos. La Organizacién se aseguré de
obtener los recursos humanos necesarios para sus actividades mediante la contratacion
de candidatos de alto nivel y el mantenimiento de una dotacion de personal sumamente
competente y diligente, facultado para dar lo mejor de si mismo. La contratacion se basd
en el principio de alcanzar el maximo nivel de transparencia, eficiencia, conocimientos
técnicos, experiencia, competencia e integridad profesionales. Se prestd la debida atencion
ala diversidad y lainclusion, a la igualdad de oportunidades de empleo, a la importancia de
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Funcionarios con nombramientos de plazo fijo por ambito de trabajo al 31 de
diciembre de 2022

Cuadro de

Ambito de trabajo Cuadro Organico Servicios
Generales

Seccion de Gestion de la Calidad
y de Vigilancia del Rendimiento

Division del CID

Subtotal, relacionado con la verificacion

Oficina del Secretario Ejecutivo

Servicios de Recursos Humanos

Division de Asuntos Juridicos y Relaciones

Externas
Porcentaje, no relacionado con la o o o
28.6% 47.0% 34.8%

verificacion

Total____________________| 9% | 100 | 2% |

contratar al personal con la distribucion geografica mas amplia posible, y a otros criterios
establecidos en las disposiciones pertinentes del Tratado y en el Estatuto del Personal.

AL 31 de diciembre de 2022, la STP contaba con 296 funcionarios de plantilla de 92 paises
contratados a plazo fijo, en comparacién con 286 funcionarios de 92 paises al 31 de
diciembre de 2021. En 2022, el nimero de funcionarios del Cuadro Orgénico y categorias
superiores era de 196, mientras que en 2021 habia sido de 191. A finales de 2022, el 39,3
% de los funcionarios del Cuadro Organico o categorias superiores eran mujeres, en
comparacion con el 36,6 % a finales de 2021.
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Funcionarios del Cuadro Organico y categorias superiores con nombramientos de
plazo fijo por region geografica al 31 de diciembre de 2022
(Se indican entre paréntesis los porcentajes al 31 de diciembre de 2021).

10.7%
(10.5%)

11.2%
(14.7%)

0 América Latina
?1%'20//(]) y el Caribe
e Oriente Medio
47 90/0 y Asia Meridional
[42..4%] Ameérica del Norte

y Europa Occidental

Asia Sudoriental,
Pacifico y Lejano Oriente

Personal con nombramientos de plazo fijo por categoria, 2021y 2022

I S N N7

2.1% 1.7%
_____
20.6% 19.6%
_____
11.2% 10.1%
_____
0.3% 0.3%
_____
9.4% 9.5%

7% 71%

Total 286 (100%) 296 (100%)*

* Lascifras indicadas corresponden al 31 de diciembre de cada afo. Téngase en cuenta que el mandato de un puesto de Direccién expird el 30 de noviembre de 2022.
1t De contratacién internacional.
1 Los porcentajes subtotales se calculan dividiendo el subtotal entre el total indicado.
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Personal con nombramientos de plazo fijo por categoria y género, 2021 y 2022

1.9% 1.9% 2.4% 2% 1.5%
_--------
24.8% 37 22.8% 15.2% 15.7%
_--------
8.7% 8.0% 14.4% 12.7%
_--------
0.8% 0.7%

11.2% 11.1% 7.2% 7.5%

31% 5 31% 15 12% 16 119%

M B i M o

* Lascifras indicadas corresponden al 31 de diciembre de cada afio. Téngase en cuenta que el mandato de un puesto de Direccién expird el 30 de noviembre de 2022.
1t De contratacion internacional.
I Losporcentajes subtotales se calculan dividiendo el subtotal entre el total indicado.
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ESTADOS CUYA RATIFICACION SE REQUIERE PARA
LA ENTRADA EN VIGOR DEL TRATADO

ANNEX 2

44 Estados

I 36 ratificaciones
I 5 firmas sin ratificacion
I 3 sin firmar

Fecha de Fechadela
la firma ratificacion

Alemania 20-08-1998
Argelia 11-07-2003
Argentina 04-12-1998
Australia 09-07-1998
Austria 3-03-1998
Bangladesh 8-03-2000
Bélgica -06-1999
Brasil
Bulgaria

24-09-

4-09-

4-09-

Fecha de Fecha de la
la firma ratificacion

e R
R = X
S R
Democratica de Corea

2 -

4-09- .
4-09- .
4-09- .
7-09- -
4-09- .

Estado

24-07-1998
-09-1999

0
29
29
18-12-1998
2
6

1
1

Canada
Colombia 29-01-2008
Egipto
Eslovaquia

-07-2000

8
1

-03-1998
-07-1998

S EE] 24-09-1996

4

Ef;aéc:iocs;Unidos de

Finlandia 15-01-1999
Francia ~04-1998
Hungria 13-07-1999

India

Indonesia 24-09-1996 06-02-2012

0
8
0
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FIRMA Y RATIFICACION DEL TRATADO POR REGION
GEOGRAFICA

AFRICA

54 Estados

I 50 ratificaciones
I 1 firmas sin ratificacion
I 3 sin firmar

Fecha de Fecha de la
la firma ratificacion

3

la firma ratificacion

Angola 7-09-1996 20-03-2015

Argelia 15-10-1996 11-07-2003

Benin 7-09-1996 06-03-2001
7

‘ Fecha de Fecha dela

27-

27- 6
Botswana 16-09-2002 28-10-2002
Burkina Faso 27-09-1996 17-04-2002

24-

Burundi 09-1996 24-09-2008
Cabo Verde 01-10-1996 01-03-2006
Camerun 16-11-2001 06-02-2006

Chad 08-10-1996 08-02-2013
Comoras 12-12-1996 2021-02-19
Congo 11-02-1997 02-09-2014

Cote d'lvoire
Egipto

Eritrea 11-11-2003
Etiopia 08-08-2006
Gabén 20-09-2000
Gambia 25-03-2022 Somalia
Ghana 14-06-2011
Guinea 20-09-2011
Guinea-Bissau 24-09-2013
Guinea Ecuatorial 9-10-1996 22-09-2022
Kenya 30-11-2000
Lesotho 14-09-1999
Liberia 17-08-2009

Sudafrica 24-09-1996 30-03-1999

Sudan del Sur

26
24
Sierra Leona 08-09-2000 17-09-2001
A
A

9
Swazilandia

Sudan 10-06-2004 10-06-2004

Libia 13-11-2001 06-01-2004
Madagascar 09-10-1996 15-09-2005
Malawi 09-10-1996 21-11-2008




FIRMAY RATIFICACION

EUROPA ORIENTAL

23 Estados
I 23 ratificaciones

Fechade
lafirma

27-09-1996
01-10-1996
28-07-1997
24-09-1996
24-09-1996
24-09-1996
24-09-1996
30-09-1996
24-09-1996
20-11-1996
24-09-1996
24-09-1996
25-09-1996
24-09-1996
07-10-1996
29-10-1998
23-10-2006
24-09-1996
12-11-1996
24-09-1997
24-09-1996

Estado

Albania
Armenia

Azerbaiyan

Bosnia y Herzegovina
Bulgaria

Croacia

Eslovaquia
Eslovenia

Estonia

Federacion de Rusia
Georgia

Hungria

Letonia

Lituania

Macedonia del Norte

(os]
oF
)

Polonia

Republica Checa
Republica de Moldova
UINERIE]

Serbia 08-06-2001

Ucrania 27-09-1996

=4
[}
]
(0]

Fechadela
ratificacion
23-04-2003
12-07-2006
02-02-1999
13-09-2000
26-10-2006
29-09-1999
02-03-2001
03-03-1998
31-08-1999
13-08-1999
30-06-2000
27-09-2002
13-07-1999
20-11-2001
07-02-2000
14-03-2000
23-10-2006
25-05-1999
11-09-1997
16-01-2007
05-10-1999

Q
3
[«3]
5

o
1
N
o
~O
~O

19-05-2004
23-02-2001

AMERICA LATINA Y EL CARIBE

33 Estados
I 33 ratificaciones

Fechade Fechadela
lafirma ratificacion

16-04-1997 11-01-2006
24-09-1996 04-12-1998
04-02-2005 30-11-2007
14-01-2008 14-01-2008
14-11-2001 26-03-2004

Estado

Antigua y Barbuda
Argentina
EELEINES
Barbados

Belice

Bolivia

(Estado Plurinacional de) 24-09-1996

4-10-

24-07-1998
12-07-2000
29-01-2008
25-09-2001
04-02-2021
30-06-2022
12-11-2001
11-09-1998
19-08-1998
12-01-2012
07-03-2001
01-12-2005
30-10-2003
13-11-2001
05-10-1999
05-12-2000
23-03-1999
04-10-2001
12-11-1997
04-09-2007
27-04-2005

24-09-1996
24-09-1996
24-09-1996
24-09-1996
04-02-2021
25-05-2022
24-09-1996
24-09-1996
10-10-1996
20-09-1999
07-09-2000
24-09-1996
25-09-1996
11-11-1996
24-09-1996
24-09-1996
24-09-1996
25-09-1996
25-09-1996
03-10-1996
23-03-2004

Brasil
Chile
Colombia
Costa Rica
Cuba
Dominica
Ecuador
El Salvador
Granada
Guatemala
Guyana
Haiti
Honduras
Jamaica
México
Nicaragua
Panama
Paraguay
Peru
Republica Dominicana
Saint Kitts y Nevis

San Vicente y las
Granadinas

SE

02-07-2009 23-09-2009

05-04-2001
07-02-2006
26-05-2010
21-09-2001

04-10-1996
14-01-1997
08-10-2009
24-09-1996

=i
3
=
[N
Q
o

Uruguay

Venezuela

(Republica Bolivariana de) 155052002

03-10-1996

14

=
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ORIENTE MEDIO Y AMERICA DEL. NORTE Y
ASIA MERIDIONAL EUROPA OCCIDENTAL

26 Estados 28 Estados

I 16 ratificaciones I 27 ratificaciones
I 5 firmas sin ratificacion I 1 firmas sin ratificacion

I 5 sin firmar

Fechade Fechadela
lafirma ratificacion

2
2
2
2

Estado lafirma ratificacién

Afganistan 24-09-2003
Arabia Saudita

Bahrein 12-04-2004
Bangladesh 08-03-2000

Bhutén | |

Emiratos Arabes Unidos 25-09-1996 18-09-2000

India

Iran
(Republica Islamica del) SRS

Israel
Jordania
Kazajstan 14-05-2002
Kirguistan 02-10-2003

‘ Fechade Fechadela

1
2

Esta{d.os Unidos de 24-09-1996
América
2

4
A
A
A
4
A
4
A
A
4
4
A
A
4
7
4
4
A
A

26-09-2013
2

6
5-08-1998
6

-06-2000
01-02-1999
21-09-2004
2
2

Kuwait 24-09-1996 | 06-05-2003 24-09-1996 | 2

4
Libano 16-09-2005 | 21-11-2008 09-1996
3

2
2
2
2

1

Maldivas 01-10-1997 07-09-2000
Nepal 08-10-1996
Oman 23-09-1999 13-06-2003

Pakistan

Qatar 03-03-1997
Republica Arabe Siria

Sri Lanka
Tayikistan 10-06-1998
Turkmenistan 20-02-1998

6
6
3
3

2
2

Uzbekistan 03-10-1996 29-05-1997
Yemen 30-09-1996
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ASIA SUDORIENTAL, PACIFICO Y
LEJANO ORIENTE

32 Estados

I 27 ratificaciones
I 3 firmas sin ratificacion
N 2 sin firmar

Estado lafirma ratificacion

Australia 09
Brunei Darussalam 10-01-2013
Camboya 10-11-2000
I
Filipinas 23-02-2001
2% 6
6
2%
A

‘ Fechade Fechadela

-07-1998

-10-1996

Indonesia 09-1996 06-02-2012
Islas Cook 05-12-1997 0

6-09-

12- -09-2005
Islas Marshall 28-10-2009
Islas Salomon
Japén 08-07-1997
Kiribati 07-09-2000
Malasia 17-01-2008
[r\élsctraodnoess;:aederados de) U
Mongolia 08-08-1997
Myanmar 21-09-2016
Nauru 12-11-2001
Niue 04-03-2014
Nueva Zelandia 19-03-1999
Palau 01-08-2007

Papua Nueva Guinea 25-09-1996
Republica de Corea 24-09-1996 24-03-1999

Eaesubhca Democratica Popular 30-07-1997 05-10-2000

Republica Democratica
Democratica de Corea

Samoa 27-09-2002
Singapur 10-11-2001
Tailandia 25-09-2018
Timor-Leste 01-08-2022
Tonga

Tuvalu 01-04-2022
Vanuatu 16-09-2005
Viet Nam 10-03-2006
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